
  ) الجزء النظري ( فسلجة التناسل والتلقيح الاصطناعي                             1 جمادى 6  المصادف 10/4/2011الأحد : المحاضرة السادسة 

    Capacitationالتكيف 

زات الجهѧاز    لوحظ في معظم اللبѧائن إن الحيѧامن لا تكѧون قѧادرة علѧى اختѧراق البويѧضة وإخѧصابها مѧا لѧم تتعѧرض لإفѧرا                                   
 فتلقѧيح البقѧرة بفتѧرة          .وذلѧك للمѧرور بحالѧة تعѧرف بѧالتكيف           )  سѧاعة    4 – 2(التناسلي الانثوي فѧي الѧرحم أو النفيѧرين ولفتѧرة            

وفي اللبائن المختبرية وجѧد إن الحيѧامن يجѧب          . مثلا بعد التبويض تنتج انخفاضا في درجة الخصوبة         )  ساعات   6(متأخرة لمدة   
 . الجهاز التناسلي الانثوي حتى تصبح قادرة على الإخصاب أن تتعرض لإفرازات 

 مѧن    والتكيف ليست عملية فѧصل للحيѧامن عѧن سѧوائل الغѧدد الاضѧافية الذآريѧة فحѧسب ، وذلѧك لان الحѧيمن المѧأخوذ                                       
بѧل تѧشمل علѧى    البربخ يحتاج هѧو الآخѧر لان يعѧرض لفتѧرة تكيѧف فѧي الجهѧاز الانثѧوي حتѧى يكتѧسب القѧدرة علѧى الإخѧصاب ،                   

تغيرات شكلية ، فسيولوجية وآيمياوية تحدث على الحيمن والتي يحدث فيها انطلاق متتالي لسلسلة مѧن إنزيمѧات محللѧة تكѧسب                      
  )1شكل .(  الحيمن القدرة على اختراق خلايا الرآام الجرثومي ، الاآليل الشعاعي ومن ثم الطبقة الشفافة للبويضة

                        

  اختراق الحيمن لجدار البيضة )1 رقم  الشكل (                                                

   

 المحللѧѧة للعمѧѧل ، وبالتѧѧالي يجѧѧد  الحѧѧيمن بطريقѧѧة تѧѧسهل عمليѧѧة انفѧѧصاله معرضѧѧا انزيماتѧѧه  ويѧѧشمل التكيѧѧف علѧѧى تجريѧѧد لقبعѧѧة  
فѧي الѧسائل        Decapacitationوهѧذا يفѧسر سѧبب وجѧود عوامѧل مانعѧة للتكيѧف        . طريقه هاضما الخلايا المحيطة بالبويѧضة  

ومѧѧن الناحيѧѧة الهرمونيѧѧة فѧѧان آميѧѧات قليلѧѧة مѧѧن         .المنѧѧوي ، وذلѧѧك لمنѧѧع الحيѧѧامن مѧѧن هѧѧضم واختѧѧراق خلايѧѧا أنѧѧسجة الѧѧذآر        
.  عملية تكيف الحيامن في الرحم في الإناث المزالѧة مبايѧضها آمѧا أجريѧت مثѧل هѧذه الدراسѧة علѧى الأرانѧب                           الاستروجين تحفز 

وطبيعيا فان الجماع يجري بوقت مبكر من الشيوع في حين إن التبويض يتم فѧي أواخѧر هѧذا الطѧور أو بعѧد انتهائѧه حѧسب نѧوع                        
نثѧوي فإنهѧا تѧصل موقѧع الإخѧصاب قبѧل التبѧويض بعѧده سѧاعات ،                   ومن جهة سѧرعة انتقѧال الحيѧامن داخѧل الجهѧاز الا            . الحيوان  

 . معطية الزمن الكافي لان يتم تكيف الحيامن 

  Fertilizationالإخصاب 

ولحѧѧدوث الإخѧѧصاب يتطلѧѧب وجѧѧود .  البرزخѧѧي منѧѧه –إن موقѧѧع الإخѧѧصاب هѧѧو منتѧѧصف النفيѧѧر أو الجѧѧزء الحويѧѧصلي            
إن حيѧامن معظѧم الحيوانѧات الأليفѧة يمكنهѧا الاحتفѧاظ بخѧصوبتها               .  موقѧع الإخѧصاب      حيامن خصبة متكيفة وبويѧضة خѧصبة فѧي        

الانثѧوي ، وقѧد تطѧول هѧذه الفتѧرة فѧي الفѧرس إلѧى خمѧسة أيѧام وعلѧى واحѧد مѧن هѧذه                 داخل الجهѧاز التناسѧلي      )  ساعة   24( لمدة  
فهѧذه الطبقѧات تكѧون    . ليѧصل إلѧى البويѧضة    الحيامن إن يختѧرق خلايѧا الرآѧام الجرثѧومي ، الاآليѧل الѧشعاعي والمنطقѧة الѧشفافة                   
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علما بأنها تنعدم في الحيوانات المستأنѧسة مثѧل الأبقѧار ، الأغنѧام ،               .محيطة بالبويضة وقت التبويض وخلال آل حياتها الخصبة         
 . الأفراس والخنازير اذ تتكسر مجردة البويضة عند التبويض أو خلال رحلتها إلى مكان الإخصاب 

 الحيمن بالبويضة هو محض صدفة ، حيث يصطدم بها عشوائيا خѧلال رحلتѧه ، وهѧذه توضѧح لنѧا سѧبب الاحتيѧاج              والتقاء        
لمئات أو ألوف الملايين من الحيامن عند القذف ، لان الواصل منها إلى موقع الإخصاب سوف لا يتجاوز الألف في أي حيوان                       

لإيجѧѧاد طريѧѧق إلѧѧى داخѧѧل البويѧѧضة وذلѧѧك بنفѧѧاذه خѧѧلال الطبقѧѧات  وعنѧѧد ارتطامѧѧه بالبويѧѧضة فѧѧان أول عمѧѧل هѧѧو محاولتѧѧه  . لبѧѧون 
 بعѧѧد تكييفѧѧه يѧѧشق طريقѧѧه عبѧѧر الطبقѧѧات المحيطѧѧة   acrosome  )قبعتѧѧه (ففقѧѧدان الحѧѧيمن للجѧѧسيم الطرفѧѧي  .المحيطѧѧة بالبويѧѧضة 

ثѧم مѧساعدة     الذي يعمل على فض بلمرة مرآبات الأغشية المحيطة بالبويضة ومن            Hyaluronidaseبالبويضة بمساعدة إنزيم    
 وبعد تحلل جدار المنطقة الشفافة ، يѧصل الحѧيمن سѧريعا إلѧى الفѧراغ قبѧل المحѧي                      خلية الحيمن للمرور خلال الرآام الجرثومي     

فيلتصق بالغشاء المحي ويخترقه وحالما يدخل الحيمن المح يحدث الانقسام الاختزالѧي الثѧاني للبويѧضة ، منتجѧة الجѧسم القطبѧي                        
ات الموجѧѧودة فѧѧي البويѧѧضة تكѧѧون النѧѧواة الأوليѧѧة الانثويѧѧة ، ثѧѧم يكبѧѧر رأس الحѧѧيمن ويتحѧѧول إلѧѧى النѧѧواة الثѧѧاني وان الكروموسѧѧوم

 ). 2الشكل رقم  .(  وهذه الانوية والتي تحتوي على عدة نويات تكبر حجما لعدة مرات. الأولية الذآرية 

   

  

   

  

    

  

  

  

                                       

  . البيضة وحدوث الاقتران عملية اخصاب) 2رقم  الشكل   (
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    Syngamyالاقتران  

تتحѧѧرك هѧѧذه الانويѧѧة باتجѧѧاه الواحѧѧدة تلѧѧو الأخѧѧرى بѧѧبطء فѧѧي   وتѧѧتم بѧѧان . هѧѧو انѧѧدماج الانويѧѧة الأوليѧѧة الذآريѧѧة والأنثويѧѧة            
  ثم تكون على تماس مقارب فيما بينها حيث تتصل الأغشية الخلوية للأمشاج هѧذه ، ويتѧداخلا أخيѧرا فيمѧا بينهمѧا                      . السايتوبلازم  

 الغѧشاء وتتبѧع هѧذه العمليѧة         وعندما يتم ذلك يلاحظ إن هѧذه الانويѧة تѧصغر حجمѧا وتبѧدأ بالاختفѧاء ، ثѧم يختفѧي                     . مندمجتين سوية   
       مѧѧѧن الانقѧѧѧسام وعنѧѧѧدها يتكѧѧѧون مغѧѧѧزل الانغѧѧѧلاق الأول       Metaphaseتنظѧѧѧيم آروموسѧѧѧومي إلѧѧѧى مرحلѧѧѧة الطѧѧѧور المتوسѧѧѧط     

  ). 2الشكل رقم (

 التطور الجنيني المبكر والانغراس

Implantation & Early Embryonic Development 

) الانفѧلاق ( بعد الإخصاب تبدأ البويضة المخѧصبة بѧالتطور وذلѧك بسلѧسلة خاصѧة مѧن انقѧسامات خلويѧة تعѧرف بالانѧشطار                           
Cleavage                            وماتѧن الكروموسѧل مѧدد الكامѧى العѧوي علѧة تحتѧت الناتجѧة البنѧة ، أي إن الخليѧدأ  . والتي هي انقسامات خيطيѧويب

 المخصبة يحѧدث فѧي اليѧوم     إن أول انشطار في بويضة الأبقار والأغنام  . من النواة ومرورا إلى السايتوبلازم      الانقسام اعتياديا   
تتѧوالى الانفѧلاق وينѧتج عنهѧا آتلѧة خلويѧة شѧبيهة              ) .  سѧاعة    24( أما في الفرس فيحѧدث بعѧد التبѧويض بمѧدة            . الثاني بعد التسفيد    

، تستمر بعѧدها بالانقѧسام حتѧى     Morula stage الابتدائي تسمى بالمرحلة التوتية بثمرة التوت لذا فان هذه المرحلة من التطور    
، والتѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى طبقѧѧة مѧѧن خلايѧѧا   ) 3شѧѧكل (   Blastocyst) البلاسѧѧتولي(تكѧѧون آѧѧرة مجوفѧѧة تعѧѧرف بѧѧالكيس العѧѧصيفي   

بقѧѧات مѧѧن خلايѧѧا يتطѧѧور الجنѧѧين خارجيѧѧة تعѧѧرف بالخلايѧѧا الغذائيѧѧة والتѧѧي تعمѧѧل أساسѧѧا علѧѧى تغذيѧѧة الجنѧѧين وتنѧѧشأ عنهѧѧا ثѧѧلاث ط 
تѧتم هѧذه    . والأغشية الجنينية منها فيما بعد وبهذا يتحول الترآيب من الشكل الكروي إلى الѧشكل المتطѧاول والѧذي ينمѧو بѧسرعة                       

 . المرحلة في الأبقار في اليوم الثامن بعد الإخصاب ، أما في النعاج فإنها تتكون في اليوم السادس 

   

)  

  التكوين الجنيني مراحل) 4لشكل رقم ا                   (
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 الأغشية الجنينية والمشيمة 

. س العصيفة فانه سوف لا يستطيع الاعتماد على حليѧب الѧرحم وقѧوة التنافѧذ فقѧط فѧي تغذيتѧه                       نتيجة لزيادة نمو وتطور آي            
فѧالانغراس  . لذا فانه يطور أسلوبا خاصا من نظام من أغشية توفر له الاتصال اللازم حتى يتزود منها بما هو ضѧروري لحياتѧه              

وهѧي المنفѧذ الوحيѧد للجنѧين إلѧى الѧدورة الدمويѧة        ) يمة المѧش (هو خطوة أولѧى نحѧو تكѧون الأغѧشية الجنينيѧة والاتѧصالات الأميѧة             
  ). 4الشكل رقم . ( الأمية لغرض التبادل الغذائي والغازي ولطرح الفضلات 

I  - الأغشية الجنينية  

ويكѧون  . ح تكون آمية المح قليلة في بويضة اللبائن ، ومع هذا فأن الجنين يكѧون آѧيس المYolk Sac    :-      ѧآيس المح  ) 1 
. هذا الكѧيس جѧزءا مѧن الأحѧشاء الأوليѧة ولكنѧه لا يѧشمل ضѧمن الجѧسم ،وذلѧك لان حافѧة الجنѧين تطѧوى داخѧلا لتكѧون الأحѧشاء                                 

ويجهز آيس المح الجنين بѧالمواد الغذائيѧة ، حيѧث تتطѧور الأوعيѧة الدمويѧة علѧى جѧدار آѧيس المѧح حاملѧة المѧواد الممتѧصة مѧن                                 
عمل هذا الكيس تكون محدودة ولفترة زمنية قѧصيرة لѧذلك فѧان دوره الفعѧال يؤخѧذ حѧالا ويقѧوم        وفترة . حليب الرحم إلى الجنين   

  .  Allantoisغشاء الوشيقة   بتطور الجنين ،  مقامه

 وهو الغشاء الأقرب إلى الجنين ، ويتكون من طية مѧن احѧد جوانѧب الجنѧين والطيѧة                 -:    Amnion) الامنيون  (السلى   ) 2 
وعنѧد القمѧة تتѧداخل هѧذه الطبقѧات مغلفѧة الجنѧين        . ين الوسѧطى والخارجيѧة ، تنمѧو فѧوق الجنѧين       ن مѧن الطبقتѧين الآدميتѧ      هذه تتكو 

وموعѧد تكونѧه هѧو    ) . نѧسبة إلѧى تمزقѧه عنѧد الѧولادة      (بكيس مزدوج الجدران هو السلى أو آما يعرف عامة بكѧيس المѧاء الثѧاني      
وهѧو يعمѧل آوسѧادة حمايѧة     .  يثبѧت الجنѧين معلقѧا فيѧه     والѧسلى أو آѧيس المѧاء يمѧلأ بѧسائل صѧافي      . اليوم الثامن عشر مѧن الحمѧل      

. المحيطѧة بѧه    ويمنѧع التѧصاق سѧطح الجنѧين بالأغѧشية      . للجنين ضد الرجات الخارجية ، وضد ضغط أعضاء الجسم المجاورة           
تѧسهيل  وعند الولادة فان هذا الكيس يعمل آإسفين يرخي عضلات الرحم ، ويتمѧزق بعѧد ذلѧك منفѧذا مѧا فѧي داخلѧه إلѧى الخѧارج ل                          

 . عملية انزلاق الجنين 

 وهѧѧو الغѧѧشاء الخѧѧارجي الѧѧذي يلامѧѧس بطانѧѧة الѧѧرحم ، ويتكѧѧون مѧѧن الطبقѧѧة       - :   Chorion) المѧѧشيمي ( الكوريѧѧون ) 3  
والتѧي تѧستمر مѧع الأدمѧة الخارجيѧة المتكونѧة بواسѧطة              ) الخلايѧا الاغتذائيѧة الجرثوميѧة       (  الخلوية الخارجية مѧن آѧيس العѧصيفة         

ويقوي بواسطة الأدمة الوسطى التѧي تѧشترك التѧي تѧشترك فѧي              . وبذا فانه يسمى بالأدمة الخارجية الاغتذائية       . ص الجنيني   القر
ووظيفة الكوريون هي امتصاص المواد الغذائية في البداية ثم تستخدم آممر في تحويل المواد الغذائية إلѧى                 . تكوين آيس السلى    

 . الجنين 

ويتكѧون آانغمѧاد فѧي الأحѧشاء     .  وهو غشاء مزدوج يقѧع بѧين الكوريѧون والѧسلى             - : Allantois) يس  الالنتو( الوشيقة  ) 4
لѧذا  . بطريق ما يعرف بالسرر المثاني والتي تسير خѧلال ومѧع الحبѧل الѧسري                ) في الجنين   (ويستمر مع النهاية للمثانة     . الخلفية  

 . فوظيفة الوشيقة بصورة عامة هو آمجمع بولي للجنين 

وتملأ الوشيقة بسائل هو الآخر لذا فيسمى بكѧيس المѧاء الأول            ) .  يوما   23( ولوحظ هذا الغشاء في الجنين وهو بعمر                   
وبنمѧѧوه وتطѧѧوره فانѧѧه سѧѧوف يمѧѧلأ آѧѧل الفѧѧراغ الكѧѧائن بѧѧين الѧѧسلى والكوريѧѧون ) . نѧѧسبة إلѧѧى تسلѧѧسل وقѧѧت تمزقѧѧه عنѧѧد الوضѧѧع ( 

فѧي حѧين إن طبقتѧه الخارجيѧة تتѧداخل مѧع الكوريѧون مكونѧة الغѧشاء                  . ليحيط بѧالجنين مباشѧرة      وتتداخل طبقته الداخلية مع السلى      
 .  والذي يضم آلا من الجنين ، آيس السلى وتجويفه Chorioallantoisالوشيقي _ الكوريوني 

المخѧاطي للѧرحم ويكѧون     الوشيقي المتكون يكون غنيا بالأوعية الدمويѧة ويѧضطجع مقابѧل الغѧشاء        – والغشاء الكوريوني             
وبالتالي يعرض الأوعية الدموية الجنينية لتكون على تماس متقѧارب مѧع الѧشرايين والأوردة الѧسرية الآتيѧة مѧن            . على تماس به    

الرحم ، وخلال هذا التعريض والتماس يتم التبادل الغذائي والغازي ويتم طرح الفضلات بين الجنين وأمه بواسطة قѧوى التنافѧذ                     
  . والانتشار
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   الاغشية الجنينية) 4(الشكل                                                                   

فالغѧشاء المخѧاطي   ) . جѧزء الأمѧي مѧن المѧشيمة        
 . ار ، يكون عبارة عن شبكة أسفنجية من جيوب دموية للحيمات في رحم الأبق

                       ѧيقة والتѧة للوشѧة الدمويѧي ن المشيمة وبعد ذلك تدخل إلى الأوعي
 . ترتبط بالحبل السري ليكون بدوره ممر الانتقال إلى الجنين 

، ففي الحيوانات الزراعيѧة علѧى وجѧه الخѧصوص تѧصنف المѧشيمة          هناك تصنيفات عديدة لأنواع المشائم          -:ئم   
  -:بنوعين 

     Placenta) السخد ( المشيمة  

رئتين ،  فهي تقوم مقام الجهاز الهضمي ، ال      .  ويقصد بها وسيلة الاتصال الجنيني بالأم حيث أنها تقوم بوظائف حيوية مهمة                  
الكلى ، الكبد والغدد الصم وانتقال الأوآسجين وثѧاني اوآѧسيد الكѧاربون مѧن والѧى الجنѧين يتѧأثر بدرجѧة آبيѧرة بواسѧطة الاتحѧاد                             

ال( مع الغشاء المخاطي للرحم     ) الجزء الجنيني من المشيمة     ( النهائي للكريون   

وتѧدفن هѧذه الزغابѧات نفѧسها بالѧشبكة          ) . شبيهة بالأصابع   (فانه يحتوي على زغابات     ) الجزء الجنيني   ( أما الكوريون              
جѧزاء الأميѧة لغѧرض التبѧادل     وبهѧذا تعطѧي تماسѧا متقاربѧا بѧين الأجѧزاء الجنينيѧة والأ       . الأسفنجية الموجودة في الغشاء المخاطي      

فكѧلا مѧن المѧواد      . الغذائي والغازي ومع هذا فيجب أن لا يغيب عن الذهن انه ليس هناك اختلاط حقيقي بين دم الأم ودم الجنѧين                      
الغذائية ، الفضلات أو الغازات تدخل الدورة الدموية الجنينية م

أنواع المشا 

   يلاحѧѧظ فيهѧѧا ان آѧѧل الكوريѧѧون يكѧѧونوتوجѧѧد فѧѧي الفѧѧرس والخنزيѧѧرة ، و      : Diffuse) المتѧѧشعبة (المѧѧشيمة المنتѧѧشرة   -1 
 مطعما بزغابات شبيهة بالأصابع وتدخل هذه الزغابات في انخفاضات مماثلة لها موجودة في الغشاء المخاطي لبطانة الرحم 

   



 فѧي مائѧة أو    وتوجد في الأبقار ، النعاج والماعز ، وتعني إن الزغابات يتحدد وجودهѧا :  Cotyledonsالمشيمة الفلقية  -2  
خѧالي مѧن   ( وتفصل هѧذه الفلقѧات فيمѧا بينهѧا بمѧساحات مѧن الكوريѧون النѧاعم                  . أآثر من الفلقات الموجودة فوق سطح الكوريون        

        وعنѧѧد الاتѧѧصال المѧѧشيمي تѧѧدخل الزغابѧѧات أعѧѧلاه فѧѧي حفѧѧر موجѧѧودة فѧѧي لحيمѧѧات الѧѧرحم وبحالѧѧة تѧѧشبه الأزرار      ) . الزغابѧѧات 
بارة عѧن زوائѧد لحميѧة غيѧر غديѧة تأخѧذ شѧكل العرهѧون وتكѧون منتظمѧة بѧصفوف فѧي بطانѧة رحѧم                            وتعرف اللحيمات بأنها ع   (  

    )4(  الشكل  . )المجترات 
  
  
  
  

   

 

 

 المشيمة الفلقية في الابقار  )  : 4(  الشكل 

مѧن أماآنهѧا ، عنѧد     ولكѧلا النѧوعين مѧن المѧشيمة ، فѧان الزغابѧات الكوريونيѧة تѧسحب        . الزراعيѧة أعѧلاه    وفѧي الحيوانѧات           
لѧذا فѧيمكن تѧصنيفها تحѧت     . يرافѧق ذلѧك حѧدوث نѧزف دمѧوي       الولادة ، ولا تحѧدث أي تخريѧب أو تقѧوض فѧي أنѧسجة الѧرحم ولا      

الأنسجة الجنينية بالأنسجة الأمية آدليل على تѧصنيف   وذلك عندما يؤخذ مدى اتصال Apposed المتجاورة المشيمات صنف
ز وتتميConjoined  ѧ الموحѧدة  المѧشيمات  الثѧاني مѧن المѧشيمات تحѧت هѧذا النѧوع مѧن التѧصنيف فهѧي          أما الصنف. المشيمات 

والأنѧسجة الأميѧة ، مѧسببا فѧي صѧعوبة الانفѧصال بينهمѧا عنѧد الѧولادة ، لѧذا            بوجود اتѧصال صѧميمي ينѧشأ بѧين الأنѧسجة الجنينيѧة      
قطѧط ، اللبѧائن العليѧا    المѧشيمات فѧي ال   ويѧرى هѧذا النѧوع مѧن    . تمѧزق للأنѧسجة الأميѧة يرافѧق ذلѧك حѧدوث نѧزف دمѧوي          فيحѧدث 

 . )    أ  و  ب5الشكل رقم (   والأرانب

عملية تكوين المشيمة ، أي عملية اتصال الأغشية الجنينية مع الأجزاء الأمية هي ليست عملية فجائيѧة ، بѧل تأخѧذ أسѧابيع              إن      
مѧѧن عمليѧѧات متدرجѧѧة ومѧѧستمرة ، تفقѧѧد خلالهѧѧا لحميѧѧات الأم ظهارتهѧѧا الخارجيѧѧة للمѧѧساعدة فѧѧي انغѧѧراس الأجѧѧزاء الجنينيѧѧة مѧѧن      

 أسѧѧلوب آѧѧاف لان يѧѧسد احتياجѧѧات الجنѧѧين المتطѧѧور ، وان يѧѧستمر بإمѧѧداده بكѧѧل      المѧѧشيمة وبالتѧѧالي يتطѧѧور هѧѧذا الانغѧѧراس إلѧѧى   
  .احتياجاته لكل فترة بقاءه في رحم الأم 
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