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 المحاضرة الأولى

 

 مقدمة في علم الأحياء -

 نبذة تاريخية لنمو علم الأحياء

 

يتناول علم الأحياء دراسة الكائناا  اليياة ماي حيال ااكلرا وتا يبراا 

وتكوينرااا ونئااوئرا وتاورتااا وتااوار  الاااوا  فيرااا وو ااائ   ع ااائرا 

 . التي تعيش فيرا ترا ببيئتراقوتاريخ حياترا وتوزيعرا وعلا

 

قاديم الام مملكتايي تماا نا  اليية حسب النظاا  التاانيوي التقسم الكائ

المملكة الييوانية التي ت م الييوانا  والمملكة النباتياة التاي ت ام النباتاا  

وبناء علم ذلك فأن علم الأحيااء يقسام الام علام اليياوان الاذ  يراتم بدراساة 

بدراساة النباتاا  اليياة اضة وعلم النبا  الاذ  يراتم اليية والمنق الييوانا 

يسامم 1969 ما النظا  التانيوي الجدياد الاذ   قتاحاي ويتاا ا  .والمنقاضة

النظا  خماسي العوالم المبني علم  ساس التمييا  بايي الكائناا  اليياة بدائياة 

مازالا  التاي علام قياد الييااة  اليياة التاي النوى وحقيقياة الناوى . فالكائناا 

عياااا  المنقاضااة قسااام  الااام خمساااة عاااوالم وتاااي عاااالم الأولياااا  والاليو

 .والواايا  والنبا  والييوان

 

  تمية علم الأحياء :  -

 

يكااون علاام الأحياااء الا ياا ة الأساسااية لعاادد مااي الدراسااا  العلميااة   

المرمة  الاب البئا  والبياا  والايدلة والتمايض والتيسيي ال راعي 

 نوعآ و مآ .

علاام الأحياااء مااي خاالال  سااتعمال الأنسااان لييوانااا   تت ااأ  تميااة

مختلوة في تجاربي و بياثي العلمية مثا  الوئااان والقااود والكالان وخناازيا 

مختلوة  غينيا وذبابة الوا رة وال وادع والارانب للوصول الم تاويا فاوع

ماااي علااام الأحيااااء مثااا  علااام و اااائ  الاع ااااء الوسااالجية و نتقاااال صاااوا  

يااة وفااي مجااال نقاا  الأع اااء وزرعرااا وفااي مجااال تيديااد الأمااااا الوراث

مدى فاعلية العقاقيا والأدوية الجديدة المانعة ولاسايما الم اادة للساا ان 



خاالال توسااعي فااي دراسااة علاام  قباا   ن يسااتعملرا البئااا وتمكااي الأنسااان مااي

الييوان مي معافة  ائنا  مويدة  ثياة تستايع  نتاج مواد نافعة تساعد علم 

ياتااي وتقاادمرا منرااا المالااان واللسلااس والعساا  والئاامع واليايااا ديمومااة ح

 والايش والواو والجلود والعظا  واليليب والبيض والليم وغياتا . 

لقد  ستااع الأنسان مي خلال دراساتي الكائناتاليياة المييااة باي  ن يتعاا  

 والكائنا  اليية المماضة . بدقة علم الييوانا  الاويلية 

 

ليياة  تمية  بياة في تيديد عما بقاا  الأرا وذلاك  ما  ن لعلو  ا

مي خلال  ستعمال المتيجاا  الييوانية ومعافة نوع الييوانا  التي  ان  

سائدة في اليقب والعااور الجيولولياة المعاوفاة فاي  ثنااء تكاويي الأرا 

 ونئوء اليياة وتاورتا     رور الكائنا  الييوانية .

 

ء الكائنااا  الييااة واليوااا  عليرااا مااي لعلااو  اليياااة دور مراام فااي بقااا

الأنقاااا ويت ااأ مااي دراسااة نئاوء الكائنااا  الييوانيااة وتاورتااا  ن ثمااة 

 نواعآ مي الييوانا   ان  مولودة في حقبة معيناة ماي اليقاب الجيولولياة 

ثم  ختو  و نقاضا  لأسابان معيناة ويعاد تاذا خساارة لوقادان بعاض  ناواع  

   نواع  ثياة مي الييوانا  مي الكائنا  الييوانا   الديناصورا  وقد بد 

لاذا فاأن اليية بالتناقص تناقاآ اديدآ مما قاد ياسد  الام  نقااضارا وفقادانرا 

علمااي البيئااة والتاااريخ الابيعااي لرااذت الييوانااا   وياا  بالعماا  علاام  بقائرااا 

 واليوا  عليرا . 

 

 

 فاوع علم الأحياء: -

 

 يئم  علم الأحياء فاوع منرا :         

  : فاوع علم الأحياء الخاصة بعالم الأوليا  :  ولآ

مي  تم تذت الواوع علم البكتايا وتو العلام الاذ  يبيال عاي البكتاياا 

 والوسلجة . حيل الئك  والتا يبمي 

 

 ثانيآ : فاوع علم الأحياء الخاصة بالاليعيا   : 

بدراسة مي  تم فاوعي علم الابتدائيا  الييوانية وتو العلم الذ  يرتم        

 الابتدائيا  الاليعية لابارا بالابتدائيا  مي الاولي  افة . 

 



 

 ثالثآ : فاوع علم الأحياء الخاصة بالواايا  : 

مي  تم فاوعي علم الواايا  وتو العلم الذ  يرتم بدراسة الواايا       

المختلوة مي حيل مظراتا الخارلي وتا يبرا الداخلي وتانيورا وفسالجترا 

  و تميترا .

 

المئااتا ة باايي عااوالم الأحياااء الخمسااة رابعااآ : بعااض فاااوع علاام الأحياااء 

 وبع را الخاصة بعالم الييوان  : 

 

يبياال تااذا العلاام عااي الايالااب مااي حياال المظرااا  :علاام الايالااب - 

 . والتاا يب والتاني  والوسلجة ومي حيل  تميترا الأقتاادية 

 

اسة الئك  الخارلي وتو العلم الذ  يرتم بدر :علم الئك   و المظرا  -ن

للكائنااا  الييااة وفااي بعااض الأحيااان يئاام  التا يااب الااداخلي لاابعض 

 الأحياء الاغياة  الاوليا  والاليعيا  . 

 

يرااتم بتئااخيص الكائنااا  الييااة وتسااميترا حسااب  :علاام التاااني  - 

قاااوانيي وقواعاااد علمياااة خاصاااة وتاتيبراااا وتنظيمراااا ووضاااعرا فاااي 

التااي تااابض بع اارا باابعض  مجموعااا  معينااة  عتمااادآ علاام العلاقااا 

ومنرا العلاقا  النظاية والتا يبية والتئااييية والخلوياة والكيميائياة 

 والوسلجية والبيئية والتاورية . 

 

يتناول تذا العلم دراساة و اائ   :علم و ائ  الأع اء ) الوسلجة (  - 

الأع اء والألر ة المختلوة التي يتكون منراا لسام الكاائي الياي ماي 

لييوية التي تقاو  براا والتغيااا  الوي يائياة والكيميائياة حيل الافعال ا

التي تيد  فيرا ف لآ عي التناسق الذ  ياتم بينراا لكاي ياتمكي الكاائي 

 مي القيا  بأفعالي اليياتية الييوية علم خيا ماياا  .

  

يبيل تذا العلام عاي اناواع الخلاياا و نقساامرا وع اياترا  :علم الخلية -ج

 يآ وو يويآ .اليية وغيا اليية تا يب

 

يختص بدراسة  ايقة  نتقال الاوا  الوراثية ماي ليا   :علم الوراثة -ح

الاام لياا  وبيااان  ساابان التئااابي والأخااتلا  باايي  فااااد تااذت الأليااال 



والاسااا التااي تخ ااع لرااا العواماا  وذلااك بالأعتماااد علاام القااوانيي 

 الوراثية  و الجينا  بالدرلة الأساس .

  

العلاقااااة القائمااااة باااايي الكائنااااا  الييااااة يرااااتم بدراسااااة  علاااام البيئااااة : -خ

سااواءآ ان  حيوانااا     نباتااا   و غياتااا مااي الأحياااء بع اارا مااع 

البعض الآخا وبالمييض الذ  تعيش فيي    تأثيا بع را فاي الابعض 

 الأخا . 

 

تو العلم الذ  يبيل عي  ص  الكائناا  اليياة  :علم التاور الع و  -د

جيولولياة والنظاياا  التاي و يوية نئوئرا وتاورتا عبا العااور ال

وضع  لتوسياتا والأسبان المسدية الم ذلك والادلاة التاي تئايا الام 

 حدو  تاور .

  

يخااتص بدراسااة الييوانااا  المتيجاااة او النباتااا   :علاام المتيجاااا  -ذ

فااي المتيجاااة التااي  اناا  تعاايش علاام ساااأ الأرا  و تنمااو عليرااا 

م متيجاا  حيال اليقب الجيولولية القديمة ثم  نقاض  وتيول  ال

يرااتم بدراسااة تا يبرااا وتقااديا  عمارتااا و ساابان  نقااضاارا وعلاقترااا 

 بالكائنا  اليية المولودة علم ساأ الأرا . 

 

يرتم بدراساة  بيعاة الأماااا التاي تاايب الكائناا   :علم الأمااا -ر

اليياااة النباتياااة  والييوانياااة  و عااضااارا ومسااابباترا ودورا  حياتراااا 

الماااااابة  وتا يبرااااا والتغياااااا  التااااي  ودراسااااة  بيعااااة الأنسااااجة

 تاا عليرا    علم الأمااا النسيجية . 

 

يبيال فاي دراساة التاا ياب الداخلياة المختلواة للنباتاا   :علم التئايأ -ز

  وذلك عي  ايق  ستخدا   دوا  التئايأ . والييوانا 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الاولى

 

 المحاضرة الثانية

 

 :  صوا  اليياة -

 

مي السر   ن نمي  بيي الكائنا  اليية والغيا حية مي خلال التعا     

علاام صااوا  خاصااة بالأحياااء تساامم صااوا  اليياااة ولكااي يمكااي  درا  

اليياااة وفرمرااا بااالأ لاع علاام سااما  الكائنااا  الييااة وفعاليترااا الييويااة 

فالكائنااا  الييااة تبقاام حيااة وتتمتااع باليياااة ماداماا  قااادرة علاام القيااا  

علام  دائراا تتوقا  عاي الييااة ييوية ولكنرا  ذا مافقد  القادرة أفعالرا الب

 .وتمو  وتكذا تتيول الكائنا  ميتة 

التي تي  صاغا الكائناا  القاادرة  وتنا  حالا  خاصة مث  الاوااأ

علم التكاثا عندما تكون مولودة داخ   لساا  الكائناا  اليياة وخلاياتاا 

ة في حايي توقاد قادرترا علام التكااثا وتذت صوة مي صوا  الكائنا  اليي

عندما تكون خارج  لسا  الكائناا  اليياة وخلاياتاا ااأنرا فاي ذلاك ااأن 

 الكائنا  الميتة . 

 ذن صاوا  اليياااة تعااد مقياسااآ لتيدياد تويااة الكائنااا  الييااة وتمي تااا 

اليا ااةا الباوتااوبلاز ا  عااي الااااياء غيااا الييااة وتااذت المياا ا  تااي

ا التكيااا  النماااوا الئاااك  واليجااام ااا الابااااازالتااانو االتعظااايا الأياااض

 ا التكاثا .تاوروال

 

  

  :تعاي  صوا  اليياة  -

 اليا ة :  –  

للكائنا  اليية في بعض العوالم  البادائيا  والاليعياا  والييواناا   

القدرة علم اليا ة الواضية فللكثيا ماي البكتاياا  ساوا   تساتعملرا فاي 

  تادان  و وعيا   البدائيا   قادا  وتمياة اليا ة  ما وان لعدد مي الالي

ية فثماة  ائناا  تي ع يا  حا ية حيال تكاون اليا اة واضا سوا  و

والأسااااونجيا  البالغااااة وبعااااض اللاسااااعا   ومنرااااا  ثابتااااة  المساااااميا 

المالانيا  وبعض الريدريا   ماا مااحلراا الياقياة فمتيا اة  ن  ساوا  

لأدخال الماااء   بأسااتماارعيااة فااي المساااميا  تتياااو  ااواا الخلايااا القم



والغااذاء الاام التجوياا  الما اا   لاسااونل  مااا فااي اللاسااعا  الريدريااة 

فتتياااا  الافاااااد الاغتذائياااة وتتياااا  مجسااااترا ومقاب ااارا ماااي  لااا  

 في ا  الوايسة . الياول علم الغذاء مستعملة الخلايا اللاسعة 

 

ا ويمكاااي تقسااايم اليا اااة فاااي الكائناااا  الييوانياااة  الااام  ااااازيي تمااا

 اليا ة الأنتقالية واليا ة الموضعية النسبية .

 

اذ يت مي النمض الاول  نتقال الكائي الييواني بامتي مي مكان الىاآخا 

اما نسايابيآ او ساباحة او زحواآ او قواا آ او لاياآ او مئايآ او  يااناآ سااعيآ 

للياول علم الغذاء او للتمتع بالظاو  البيئية المناسبة او الراون ماي 

ي حيي يئم  النمض الثااني حا اة  لا اء او  ع ااء معيناة ماي الاعداء ف

 لساااا  الييواناااا   يا اااة القلاااب والاااائتيي واللساااان والمعااادة والاااا س 

ياا الع الية  . وتتم اليا اة بنوعيراا بو ا  تقلاص الخلاوالعينيي واليديي 

 ادية  و غيا  رادية . وقد تكون اليا ة  ر

 

غايااة بيياال لايمكااي للعاايي  مااا اليا ااة فااي النباتااا  تكااون بايئااة لل

البئااية التيسااا براا او رصاادتا الا فاي حااالا  ناادرة بيسااب ماييااد  

بساعة  بياة في النباتاا  قانااة اليئااا  ونباتاا  الميموساا  و النبتاة 

المسااتيية .  مااا فااي اليااالا  الاعتياديااة فااأن نباتااا   ثياااة تتجااي نيااو 

د تنواتأ الازتاار ا وقالية الانتياء ال وئي   تاة الئاماال وء في عم

 وتغلق  ستجابة لل وء وللياارة  . 

 

 الباوتوبلاز  : -ن 

تتكون   لسا  الكائنا  اليية في  حادية الخلايا ا  ما تتكون وحادترا       

التا يبياااة والو يوياااة فاااي متعاااددة الخلاياااا ماااي ماااادة حياااة تعاااد الأسااااس 

اليياتيااة ي الأفعااال الابيعااي لليياااة تساامم الباوتااوبلاز  الااذ  تجااا  فياا

( تااذت  لرااا تئاايا بوضااوح الاام ان ولااود اليياااة ماااتبض )صااوا  اليياااة

 ارتبا آ وثيقآ بالباوتوبلاز  . 

 

 :التع ي   -ج 

تتأل   لسا  الكائنا  اليية مي وحدا   ساسية بنائياة وو يوياة تاي    

ع وقااد يكااون الجساام بامتااي مكونااآ مااي خليااة واحاادة  تقااو  بجمياا الخلايااا 

( بيسااب مااا تااو اليااال فااي الباادائيا  )صااوا  اليياااة الأفعااال اليياتيااة



والاليعيا ا وقد تكون تذت الكائنا  بدائية الناوى  و حقيقياة الناوى علام 

 . التوالي

وتتجمع الخلايا المتئابرة الم حد ما في الكائنا  متعددة الخلايا تكون 

مايساامم الانسااجة ومااي  تياااد الأنسااجة تتكااون الأع اااء ومااي  رتبااا  

 تكون الألر ة التي بدورتا تكون الجسم . الأع اء ت

 

 الأيض : -د

يئم  لميع الوعاليا  الييوية الكيميائياة التاي تجاا  داخا  الألساا      

ويمكااي تقساايمي الاام قسااميي تمااا الييااة والتااي تئااار  فيرااا الأن يمااا  

الأيض البنائي  والأيض الردمي ويت مي الأيض البناائي بنااء ماادة حياة 

. حياال تقااو  ائي الياايالغذائيااة التااي ييااا  عليرااا الكاا لدياادة مااي المااواد

النباتا  التي تمتلك الكلوروفي  بعملياة البنااء ال اوئي وتاي عملياة بنااء 

ولاود الااقاة الئمساية مواد ع وية مي ثنائي  و سيد الكاربون والماء ب

 والكلوروفي .

تم  ما في الكائنا  الييوانية و الاليعيا  فأن عملية الأيض البناائي تا 

 عي  ايق تناول الأغذية  و  بتلاعي والر م ثم الأمتااص . 

 

 التنوا :  -ذ

تيتاج الكائنا  اليية لميعرا الم  اقاة لكاي تساتايع القياا  بو ائوراا     

وفعالياترااا المختلوااة  الر اام والتمثياا  والنمااو والتكاااثا وغياتااا ويمكااي 

لاياتااا وتااذا الياااول عليرااا مااي   ساادة المااواد الغذائيااة المخ ونااة فااي خ

ماييد  في الأيض التقوي ي وما الأ سدة الا عملية  يميائياة يتياد فيراا 

الأو سجيي مع الكاربون والريدروليي المولود في المواد المخ ونة في 

الخلايااا مكونااة الماااء وثنااائي  و ساايد الكاااربون وميااارآ  اقااة وحاااارة 

 .ضاورية لقيا  الجسم بأفعالي اليياتية 

تم بولااود الاو سااجيي وتااذت العمليااة تساامم بااالتنوا فعمليااة الرااد  تاا

الان يماااااا  التنوساااااية المولاااااودة فاااااي الاااااداخلي وتئاااااتا  فاااااي ذلاااااك 

المايتو وناادريا وتكااذا يااابأ التجرياا  بالأو سااجيي ضاااور  مااي  لاا  

 ديمومة تيايا الااقة اللازمة لقيا  الجسم بو ائوي المختلوة . 

الغاز  بايي الكاائي الياي   ما عملية التنوا الخارلي التي تي التبادل

وبيئتي التي يعيش فيرا حيل  ن الغاية مي التنوا الخارلي تي الياول 

علاام الاو سااجيي  ولآ ا والااتخلص مااي ثنااائي  و ساايد الكاااربون وياادعم 

لتيايا الااقاة  باالتنوا تذا النوع مي التنوا الذ  ييتاج الم  و سجيي 



ايااااا الااقااااة بغيااااان يااااي تيالرااااوائي بينمااااا التاااانوا اللاتااااوائي فيااااتم ف

 الأو سجيي.

 

 :  الابااز -ر

ذاء فااي الخلايااا الاام ما بااا  فااي  ثناااء عمليااة الا ساادة يتيااول الغاا   

ا  ما تتكون ف لا  ضارة يجب الاتخلص منراا وماي تاذت الماواد بسياة

الماء وثنائي  و سيد الكاربون واليوريا وحامض اليوريك  ذ يااح الماء 

ايق الالر ة التنوسية وتسرم بئك  فعاال وثنائي  و سيد الكاربون عي  

فااي  اااح الماااء ال ائااد عااي الوجااوا  المتقلاااة والخلايااا اللربيااة والكلاام 

حالة الجسام واليورياا وحاامض اليورياك  ماا القنااة الر امية والوجاوا  

الغذائية فتخلص الجسام ماي الو الا  المتبقياة بعاد   تماال عملياة ت ام 

 ء عملية  متااص المواد الغذائية .و نتراالمواد الغذائية المبتلعة 

  

 النمو: -ز

فاي ماحلاة النماو حيال ي داد وزن الجسم وحجمي في الكائنا  اليياة 

تتكاااون  ع ااااء الياااا  اااالعيي والاذن واللساااان والاصاااابع لاساااتقبال 

 . المنبرا  

 ن زيادة الوزن واليجم )النمو( في الااياء غيا اليية تختل   ختلافآ 

ذ  ييااا  فااي الكائنااا  الييااة فوااي الااااياء غيااا لوتايااآ عااي النمااو الاا

 مي الخارج فقض وليا مي الداخ  . اليية تيد  الأضافة  و ال يادة

       

 التكي  والتاور :  -س

تمتااااز الكائناااا  اليياااة بقااادرترا علااام التاااأثا بااااليواف  والماااسثاا     

ئااة ا والتكياا  للمعيئااة فااي تلااك البيتغياااا  البيئيااة ثاام الأسااتجابة لراااوال

 ذلك بااائق اتم .المتغياة قد توع  

الا سا وياى العلماء ان تاريخ الكائنا  اليية علم ساأ الارا لايا

تاااج الانااواع عمليااة متواصاالة  مااي التاااور الع ااو  الااذ   دى الاام ان

اليية المتياورة    انراا قاد نئاأ  ماي  ائناا  حياة  اليالية مي الكائنا  

البيئيااة المتغياااة  سااتجابة لرااا صااغياة احاديااة الخليااة تااأثا  بااالظاو  

بئاك   و بااأخا فتغيااا  وتيااور  وتكيواا  وتاااور  ومااا زالاا  عمليااة 

 .التاور الع و  مستماة ولرا  ر انرا مي نظايا  وآليا  و دلة 

 

  



     التكاثا :   -ش

درة الكائي اليي علم  نتاج  فااد لديدة اابيرة  باي  و تام صاوة تو ق 

اليوا  علم الناوع . و ن قادرة الكائناا  بالكائنا  اليية تي قدرترا علم 

اليية علم تكويي افااد ابيرة قد فند  الوكااة القديماة التاي  انا  تادعم 

وتي  حية غيا نئوء الكائنا  اليية مي تلقاء نوسرا  و مي  ائنا   خاى

فكاة التولد الذاتي  و التلقائي  نئوء ال اوادع ماي الاايي  و مااء المااا 

 المتعوي وغياتا مي الافكار الخا ئة .  ونئوء الذبان مي الليم

الاام تكااويي افااااد مااي نوعرااا باااايقتيي تمااا وتلجااأ الكائنااا  الييااة 

فااي الكائنااا  الييااة التكاااثا اللالنسااي والتكاااثا الجنسااي ويلاحاا  الاول 

 الوا ئة بينما الثاني يلاح  في الكائنا   اليية الااقية او المتاورة . 

 

  :لمواد اليية ايقة البناء الائيسية ل -

ثمة تواعلا   يميائية  ثياة تسد  الم تكويي المااء ا    يكاون المااء   

ناتجآ لراا . وماي تاذت التوااعلا  ماايالق عليراا البنااء بلزالاة المااء وماذا 

يعني ان ل يئا    باا تتكاون ماي  رتباا  ل يئاا  صاغياة بع ارا ماع 

الوحادا  البنائياة في الوق  الذ  تتم فيي ازالة ل يئا  المااء . ان  بعض

المونااوماا  قااد تكااون ل يئااا  متئااابرة او مختلوااة  وقااد يكااون عاادد 

المونوماا  التي تاتبض لتعاي ل يئا   بيااة او باوليماا  عادة مئاا  

او آلا  . وتعد تذت التواعلا  ا    البناء بلزالة الماء مرمة لادآا ذذ براا 

اد الييااة وياااتبض تبناام الج يئااا  المعقاادة لميعرااا التااي تتمياا  برااا المااو

وماي تاذت الماواد المعقادة الكاربوتيادرا  والاادتون بع ارا ماع الابعض .

والباوتينااا  واليااوامض النوويااة وتعااد تااذت المااواد الما بااا  الع ااوية 

الائيسااية فمااثلآ مااي  تياااد اليااوامض الامينيااة باايقااة  و عمليااة البناااء 

د ل يئاا  بازالة الماء ا يمكي الياول علم ما ب ببتياد  ا وماي  تياا

مي سكا احاد  ا يمكي الياول علم سكا ثنائي نتيجاة فقادان او ازالاة 

الماء ا وينابق الئايء نوساي علام تكاويي ما اب ثلاثاي الكليسااول ماي 

  وامض الئيمية بازالة الماء  ي آ . تياد الكليساول مع الي

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الاولى

 

 المحاضرة الثالثة

 

 لأحياء : تاني  ا -

يعاااا  علااام التااااني  بأناااي العلااام الاااذ  يتنااااول تئاااخيص وتسااامية 

الكائنا  اليية ف لآ عي تقسايمرا ذلام مجموعاا ا و ا  مجموعاة تمثا  

  .ماتبة تانيوية و ن  صغا ماتبة تانيوية تي النوع 

 

حيال تناا  ماي ياد لقد تم تئخيص العديد مي الأنواع للكائناا  اليياة 

النباتاا  وحاوالي ملياون ورباع الملياون ماي عي نا  ملياون نوعاآ ماي 

الييوانا  ناتيك عي الكائنا  اليية الأخاى  البكتايا والواايا  ا  ماا 

يئاايا الباااحثون ان  نااواع منقاضااة مااي الأحياااء تااا   ي ااآ الاام عاادة 

 ملاييي . 

 

 ن للعاادد الرائاا  مااي الأنااواع للكائنااا  الييااة لابااد مااي وساايلة لعمليااة 

في نظا  واضأ المعالم وفق مااتب تانيوية مياددة تاتيب تذت الكائنا  

مما يسر  دراسترا وذا  تسميا  ثابتاة  بتاداءآ ماي المملكاة وصاولآ ذلام 

 النوع . 

 

قد  الذ  حا  في العلو  اليياتية والعلو  المساندة في السنوا   ن الت

القليلااااة الماضااااية خاصااااة فااااي موضااااوع الوراثااااة و  تئااااا  المجرااااا 

اء اليياتيااة والياسااون ا ساااتم مساااتمة نوعيااة فااي الألكتاونااي والكيمياا

 عاادة تاتياب بعااض المااتاب التاانيوية ا وااامل  تغياا بعاض الاسااماء 

 العلمية لانواع . 

 

 

  :ح  التاريخية لعلم التاني الماا -

 

لقااد مااا علاام التاااني  فااي فتاااا  زمنيااة مختلوااة و ن  اا  فتاااة لرااا   

لمياااة وولاااود المختاااايي  تميتراااا فاااي وقتراااا وفاااق تاااوفا الامكاناااا  الع

للتعااا  علاام الكائنااا  الييااة وابتااداءآ مااي تلااك الكائنااا  القايبااة مااي 



مكااي التااااا لرااذت . ويي تسااتويد منرااا فااي اااسوني اليياتيااةالانسااان التاا

 تي :الوتاا  بليجاز و

  

 الماحلة القديمة  -1

ا فااأن البدايااة  اناا  مااع الانسااان القااديم تااي الماحلااة ماقباا  التاااريخ   

  الييااة التااي تياايض ببيئتااي وذا  العلاقااة المباااااة بيياتااي ودلاا  والكائنااا

خالال  اليوايا  علم ان الانسان القديم  ان يعني ببعض الكائنا  اليية ماي

 . النقوش والاسو  التي تا را

 

 

  ماحلة دراسة الأحياء الميلية -2

ت اامن  تااذت الماحلااة  عااااء بعااض الأسااماء الميليااة لاابعض النباتااا  

لايمكاي ان تساتما بعدتا ااعا البااحثون باأن الأساماء الميلياة والييوانا  و

لانرا تااتبض فاي مناقاة معيناة  و بلاد معايي ويتغياا تاذا الاسام لانوا الكاائي 

اليي في مناقة  خاى او بلد آخا فرنا  بعض الاساماء الميلياة فاي لناون 

 . ا الكائي اليي في امال نوا البلدبلد ما لاتتوق مع مايستخد  لنو

 

 حلة التسمية العلمية  ما -3

لقااد لاااء العااالم السااويد   ااارلوس لينيااوس بقااانون التساامية الثنائيااة بعااد 

لرااود بااذل  مااي قباا  عاادد مااي العلماااء الااذيي ساابقوا لينيااوس وتئاام  تااذت 

علم  سميي الاول اسم الجنا والثاني اسم النوع  ما ذ ا في قانوني التسمية 

ا ثاام العائلااة ثاام الاتبااة ثاام الجاانالمااتااب التااانيوية ابتااداءآ مااي النااوع ثاام 

 . الان 

 

                                                                                                                                                         ماحلة التاور الع و  -4

  للعالميي دارون الع وت امن  تذت الماحلة مع  رور نظاية التاور 

ا حيل  عا  تذت النظاية مورومآ آخا لعلم التااني  حيال  ن ووالاس

 ن تنا  تغيياا مساتما للكائناا  نظاية التاور الع و  فانرا اوضي  

الييااة حياال  ن الاحياااء تنياادر مااي اساالا  سااابقة لااذا فأنرااا سااتسد  الاام 

  رور انواع لديدة . 

 

 

 



 ماحلة الوراثة  -5

ثية المساببة لابعض صاوا  الكائناا  اليياة لراا دورآ ان العوام  الورا  

فااي تااذت الماحلااة التااي قادتااا مناادل  مااا ان العااالم مناادل صاان  الكائنااا  

الييااة الاام مااتااب تااانيوية دنيااا وصااولآ الاام مااتااب عليااا ذا  العلاقااة 

 بالاوا  الوراثية لتلك الاحياء .

ي وتكااذا تكااون الاااوا  ثابتااة مااي لياا  لآخااا حياال يتياادد النااوع ماا

 خلال تذت الاوا  بالاغم مي الاختلا   في الظاو  البيئية . 

 

 ماحلة التاني  اليديل  -6

تنا في تذت الماحلة اتوق معظم علماء التاني  بالعم  الام التوصا     

لمورااو  علمااي يياادد توصااي  النااوع فااي حاايي  ااان التا ياا  سااابقآ علاام ان 

د ذا اتمياة قليلاة فاي النوع يعا  بالمورو  الاااز  او النمااي عاديم الابعاا

 ابيعية بيي الانواع والمجموعا  .معافة العلاقا  ال

بكاا   فااي حاايي اعتمااد علاام التاااني  اليااديل المورااو  السااكاني للنااوع

ابعااادت مااع الاخااذ بنظااا الاعتبااار العلاقااة الابيعيااة باايي مجموعااا  الكائنااا  

والوراثااة اليياة والعلاو  اليياتياة ذا  العلاقااة  التا ياب الاداخلي والانساجة 

 .والكيمياء اليياتية 

  

  نظمة التاني : -

بعد توفا العديد مي المعلوما  عي الكائنا  اليية فالا باد ماي التولاي        

نيو ايجاد نظا  يقسم الكائناا  اليياة ضامي مجموعاا  ذا  صاوا  مياددة 

وتوصا  علمااء التااني  الام . رة مما يسر  دراساترا بعاد تئخياارامتئاب

 ظمة والتي تي ثلاثة انواع : مث  تذت الان

 

  النظا  الاصاناعي -1

 تواقد  الانظمة التاانيوية ا يعتماد تاذا النظاا  فاي تقسايم الكائناا  اليياة

زتاار فاي الم مجموعا  ذا  صوا   اتاية ميددة . مثلآ استخد  لون الا

,    ان النباتا  ذا  لون ازتارتاا احماا تكاون فاي تقسيم النباتا  ال تاية

او المظراا العاا  ي المجموعة التي لاون ازتارتاا اصاوا ل  عمجموعة تخت

للنباتا  فجع  مجموعة اااجار واخااى ااجياا  والبقياة اعئاان او يقسام 

 مائية واخاى باية والبقية توائية.الييوانا  الم مجموعة 

 ما ان تذا النظا  لايأخذ في نظاا الاعتباار علاقاة القااباة او العلاقاة 

. وان نظا  العالم لينيوس اعتمد علام تاذا كائنا  الييةوراثية التي تابض الال



  وتاتيبراا اساساآ لنظاماي حيل اعتمد علم عدد الاسادية والمادقا  التاني 

 .الجنسي 

 

 النظا  الابيعي  -2

يعتمااد تااذا النظااا  علاام العلاقااا  الابيعيااة التااي تظرااا باايي الكائنااا      

ا الاعتبااار  افااة الييااة عنااد تقساايمرا الاام مجموعااا  مااي خاالال الاخااذ بنظاا

   والاوا  المعاوفة للكائي اليي.المعلوما

ويقاااد تنااا فااي العلافااا  الابيعيااة تلااك التااي تخااص التئااايأ الااداخلي 

والانسجة  وو ائ  الاع اء واع ااء التكااثا وتكاويي الجنايي ف الآ عاي 

الاوا  المظراا الخاارلي . وتعكاا الااوابض الابيعياة علاقاة القااباة بايي 

اء ف لآ عي انراا تعكاا درلاة الاقاي والتااور لكا   اائي مجموعا  الاحي

 حي . 

 

 النظا  التاور  النئوئي  -3

قااة التاوريااة باايي يعتمااد تااذا النظااا  علاام العلاقااة الابيعيااة والعلا    

. وقد انتئاا تاذا النظاا  اساتعمالآ بعاد مالااء دارون بنظايتاي الكائنا  اليية

تاااور  يوضااأ نئااوء فااي التاااور حياال تتاتااب الكائنااا  الييااة فااي ساالم 

 ماا نئاا دارون  تاباي عاي اصا   .بئك  متوااع  بع را مي البعض الاخا

آ العلاقاااا  الوراثياااة بااايي ويعكاااا تاااذا النظاااا  اي ااا  1859الاناااواع عاااا  

ا ويت أ مي ان النظا  التاور  المتكاما  سايبقم تادفآ بعيادآ يساعم الافااد

 اليي الانسان . 

 

  :اسا تاني  النباتا  -

النباتا  فاي مجموعاا  يجاب ان يعكاا العلاقاا  الوراثياة ان وضع    

 واتم الاسا تيوالتاورية فيما بينرا . 

 الاع اء الجنسية .  -1

 انواع التكاثا . -2

 عدد الخلايا .  -3

 المظاتا التئاييية . -4

 الخاائص الجنينية .  -5

 الخاائص الكيميائية اليياتية . -6

 الخاائص الظاتاية .  -7

 الاسا العددية .  -8



   ان    صوة يكون لراا ا ذا  اتمية متساويةالاوا  المتوفاة تعد   

. ومي الاساا التاي تعتماد عليراا الاايقاة الاحااائية تعاا  نوا الوزن

عدد مي الاوا  ومي خلالرا يمكاي بالتاني  العدد  وتعتمد علم ا با 

 التوص  الم مجموعا  مختلوة للكائنا  اليية . 

 

 اسا تاني  الييوانا : -

 

عنااي ان لرااا ئااابي فااي المظرااا الخااارلي لاابعض الييوانااا  لايان الت   

. وتنا  العديد مي الامثلاة منراا الاساما  والييتاان علاقة وراثية متقاربة

 لاتما يعيئاان فاي المياات الا ان الييتاان لايا لراا غلاصام وتاي تتانوا 

 . ليليب لذا فري تعود الم الثديا بوسا ة الائتيي وتغذ  صغارتا ا

س عدد مي الخواص واعتمادتا  أسا لتاني  الييواناا  يمكي ان تدر

 :المجموعا  الكبياة ومي اتمرا تي خاصة في

  

 . التنا ا  -1

 .عدد الخلايا  -2

 .عدد الابقا  الجاثومية  -3

 . خاائص الالر ت الع وية  -4

 . ولود الجو   -5

 . التعقي   -6

 . ريك  الساندال  -7

 .قاللواح  -8

  

انبي والقلي  منرا عديماة او لان اغلب الييوانا  ذا  تنا ا اعاعي 

ويعد التعقي  التنا ا وتختل  الييوانا  في عددالابقا  الجاثومية الجنينية 

لييوانا  مكونة مي عدد مي حيل ان السا  بعض اا اك  مي ااكال الجسم

 .ا قد تكون متئابرة  ما في دودة الارا او مختلوة  ما في الجاادالقاع

لواما التاي بعض الييوانا   ال وتولد انواع مختلوة مي اللواحق في

الديادان ا والاتالان والاقادا  الليمياة المولاودة فاي تييض بوام لوفياة المعاي

ا وال عاان  ليلقياة والقاد  الع الي فاي الناواعما والارلا  فاي الموااليا ا

 .والارل  والالنية في الوقايا 

 

 



  مورو  النوع: -

ا  ااان   الانااواعالااذ  اعتقااد بنظايااة ثبااو منااذ فتاااة العااالم لينيااوس  

المورو  السائد للناوع تاو الموراو  النمااي الاذ  يعناي باان نماض    ناوع 

 عبارة عي عينة ميددة تعاي مدلولية ذلك النوع .

استما المورو  النماي مدة  ويلة فلني ييدد الناوع بمجموعاة الافاااد 

ا حيال الظااو  الابيعياة وتنجاب لايلآ خاابآوتت اوج فيما بينرا تي  

. وتاو ا ثاا لة تناسليآ عي افااد النوع الاخااالنوع الواحد مع وان افااد 

 .حسب ما اتوق عليي علماء التاني  المواتيم علمية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الاولى

 

 المحاضرة الرابعة

 

 التكاثا والنمو  -

  التكاثا والنمو في النبا 

لبايلوليااة تااي قاادرة الكائنااا  الييااة علاام ان مااي اتاام الموضااوعا  ا      

والمعااو  عاي دورة حيااة الكائناا  اليياة التكاثا او علم استنساخ نوساي . 

انرا تظرا ماحلة الئيخوخة التي يكون فيرا الكائي اليي ضعيوآ في مستوى 

القااادرة علااام موالراااة الظااااو  ال اااارة او غياااا المناسااابة وتاااو ماااايسد  

ياي وماع ذلاك فالن مادة بقااء الناوع تواوا  ثيااآ بالنتيجة الم ماو  الكاائي ال

عمااا    فاااد مااي افاااادت وتعاا ا تااذت الظاااتاة الاام ان الكااائي اليااي المتقااد  

 ينتل افاادآ لددآ قب  موتي . بالعما 

 تولد  ايقتيي للتكاثا في النباتا  تما : 

 التكاثا الجنسي :  - 

ماي ويت مي انتاج افااد لدد يجمعاون بايي معلوماا  وراثياة اصالرا 

   بعباارة اخااى انتااج افاااد لادد خليتيي مختلوتيي تمثلان اباويي مختلوايي 

 بواساة خلايا لنسية منتجة عي  ايق الانقسا  الاخت الي . 

                   

 التكاثا اللالنسي :  –ن 

يت ااامي انتااااج افاااااد لااادد ماااي غياااا ان يياااا  انااادماج  ميتااايي او   

تتكاثا النباتا  عادة بالتكاثا الجنسي  .خيايدتما فرو تكاثا بالانقسا  الاتيا

وتظرا النباتاا  لميعراا فاي غيا ان لغالبيترا القدرة علم التكاثا اللالنسي .

باايي نباتااا  الساابوروفاي  الااذ  ينااتل دورة حياترااا  اااتاة تعاقااب الاليااال 

  .توفاي  المنتل للبيوا والسبياما السبورا  والكمي

مية    مي الااوريي فواي بع ارا يكاون وتختل  النباتا  باول مدة و ت

في حيي يسود  اور الكميتوفايا  فاي الابعض   ور السبوروفاي  تو السائد

 الاخا .

  اائق التكاثا الخ ا  : 

 :( التكاثا بالعق  )الاقلا  - 

وتاي العقلة تي ل ء مي ع و نبااتي تا رع لتعااي  نباتاآ لديادآ 

  برورماون علم انواع منرا سااقية ولذرياة وورقياة وتعاما  العقا



التجذيا وتتا  في الماء او في التابة الا بة لتتكون لذور لديدة 

 ومي ثم يتكون نبا  لديد .

 التكاثا بالتاقيد :-ن

تت مي تذت الاايقة دفي فااع متاا  بالنباا  الا  فاي التااان او 

لتكويي لذور لديدة بعدتا يواا  النباا  الجدياد في وسض مناسب 

ايقة ت ود النباتا  الا  الافااد الجادد عي النبا  الا  وفي تذت الا

 بالماء والغذاء . 

 التكاثا بالتاعيم :  -ج

جااذرة ويت اامي  فااا  لاا ء مااي النبااا  وتا يبااي علاام ساااا م 

  ويعا  الساا المجذر بالاص .

 .والمدادا  ما والدرنا  والااي و التكاثا بالاباال والكورما   -د

 : التكاثا بواساة بذور اصلرا خ ا   -و

تتكااون تااذت البااذور بغيااان عمليااة الاخاااان وتتا ااب  ليااآ مااي 

اذ ينتل    منرا مي نسايل انسجة امية وت م النة اصلرا خ ا  

 الجوي اء المييض بالكيا الجنيني . 

 

 الرورمونا  النباتية :  -

 

يوص  الرورمون بأني ما ب ع و  ينتل بكمياا  قليلاة فاي  لا ء 

مااادة  يمياويااة تواااز مااي خليااة  مااي النبااا  وينقاا  الاام لاا ء اخااا او انااي

وتاااسثا فاااي نماااو خلاياااا اخااااى حيااال لراااا مساااتقبلا  مناسااابة وتختلااا  

فاي خلاياا  الرورمونا  النباتية عي الرورمونا  الييوانياة فاي انراا تاسثا

انواعااي تااي الاو سااينا ا الجبالينااا ا ومااي  .قايبااة وفااي خلايااا بعياادة

تياارت يياد  تاأثيات وعند  .السايتو يننا ا حامض الابسيسيكا الاثيليي

 في الرد  بآليا  عدة تي : 

 يتسبب الرورمون  في تخليق ان يم مرم في ايض النمو . -1

ييو  الرورمون فعالية ان يم ما بأتجات تعجي  تخلياق المنتجاا   -2

. 

 عالي الاافة . ATPييو  صنع  -3

يساعد علم ال خ الباوتاوني مماا يسااعد علام اساتجابا  نماو  -4

 ميو ة حام يآ .

 ن وحية الغئاء للايونا  وللمواد الاي ية .ي يد مي  -5



وتختلاا  الانااواع النباتيااة فااي النمااو فبع اارا سااايع فااي نمااوت ومنرااا 

ا درلاة الابيعاة الوراثياة للنباا بايء ويعتمد ذلاك علام عادة عواما  منراا 

ا التغذيااة والتاا ود بالماااء وغياتااا فااأن النمااو يبااد  بايئااآ ثاام ياادخ  ةالياااار

الاام ماحلااة عااد  ياانخوض تاادريجيآ الاام ان يااا  ماحلااة التماادد السااايع ثاام 

 .حدو     تمدد لاحق

: الوزن الاا ا الاوزن الجاا ا نراوتولد اربعة اسا لقياس النمو م

  ا المساحة .الابعاد المستقيمة او الخاية

 

 

 والنمو في الييوانا :التكاثا  -

 

تتكاثا الييوانا  بعدة  اا مختلوة تقع ضمي مايسمم التكاثا اللالنسي 

التكاااثا الجنسااي الاولاام لاتيتاااج الاام ولااود الخلايااا الجنسااية مثاا  البي ااة و

والييمي وناتل عملية التكااثا اللالنساي يتمثا  باأفااد مماثلاة تماماآ للاباويي  

وفي تذت اليالة فلن تكيوا  الابويي تنتق  الم الابناء وتذا يمث  ايجابية لراذا 

 بيئية.في حالة عد  تغيا الظاو  الالنوع مي التكاثا 

اما التكااثا الجنساي فييتااج الام بي اة ماي احاد الاباويي وحايمي ماي 

تكماي فاي  اون الافاااد الاخا واليالاة الايجابياة فاي تاذا الناوع ماي التكااثا 

الظاااو  يع ان تقاااو  تغيااا وراثيااة تسااتاتباينااا  الناتجااة ونظاااآ لولااود 

 البيئية.

 

  :التكاثا اللالنسي والتكاثا الجنسي -

ا   اا تكاثا مختلوة تمث  تداخ  لااا تكاثا لنساي تظرا الييوان

يتكون فاد لديد  نماو لاانبي ولالنسي فمثلآ الرايدرا تتكاثا بالتباعم حيل 

يء ماي اليياوان الاصا  او الا  بينماا يياا  التكااثا بالانقساا  ( نااا)باعم

الاعتياااد  فااي انااواع اخاااى وييااا  التكاااثا فااي انااواع  ثياااة مااي دياادان 

فوي حالة قاع احد الديادان يمكاي ان ينماو ل اعادة الاخلا  الارا مي خلا

 ااا  ناااا   الااام دودة لديااادة  وفاااي عااادة اناااواع ماااي الديااادان المسااااية 

والقئااايا  واليئاااا  والاسااما  ييااا  التكاااثا العااذر  وتااذت الاايقااة 

نماو بي اة غياا مخاابة تمث  تيورآ لتكاثا لنسي والتاي يياا  فيراا ان ت

 الم فاد  ام .

 



ني  فلن الملكة ت ع بي آ مخابآ ينتل افااد ثنائية المجموعة وفي ال

الكاوموسومية مي الانا  اللاواتي  يماثلي العااملا  وبياوا غياا مخاابة 

  تسل  الجنود ضمي الخلية .تنتل ذ ورآ احادية المجموعة الكاوموسومية 

 

تمتلااك الييوانااا  التااي تتكاااثا لنساايآ اع اااء تناساالية اساسااية ممثلااة 

في الانثم والخام في الذ ور وتذت مسسولة عي انتااج البياوا  بالمبايض

في الانا  والييامي في الذ ور واع اء تناسلية اضافية وتذت مسسولة عاي 

خ ن ونق  الامئاج وقد تمتلك بعاض الييواناا  مناسا  او اع ااء تناسالية 

 وقتية  ما في الرايدرا بينما تمتلك حيوانا  اخاى اع اء تناسلية دائمية .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الاولى

 

 سةالمحاضرة الخام

 

 التنسيق الرورموني : -

  

الرورمونااا  تااي مااواد ع ااوية تنااتل بكميااا  ضاائيلة فااي لاا ء مااي   

. وتختلااا  اى حيااال تياااد  التاااأثياالكاااائي الياااي وتنقااا  الااام الااا اء اخااا

فاي ان الاولام تنتجراا خلاياا  الرورمونا  النباتية عي الرورمونا  الييوانية

 .ا مختاة  ما الثانية فتنتجرا غددغي

 

 :يت مي التنسيق الرورموني في الييوانا  والنباتا 

 . ية مي خلايا السائ  خارج الخلاياتيايا مواد  يمياو  -1

 . باايقة او بأخاىنق  تذت الكيمياويا    -2

 . خلايا اخاى بوع  تذت الكيمياويا تغييا فعاليا    -3

 

يااااة الكاااائي الياااي او قدرتاااي علااام البقااااء تعتماااد علااام قدرتاااي علااام ان ح

الاستجابة للتغياا  او المنبرا  في بيئتي الخارلية والداخلية وتو مايتالاب 

وسااائ  واليااا  تكئاا  تااذت التغياااا  والاخاااى للاسااتجابة لرااذت التغياااا  

 .تاج الم التنسيق بيي تذت الاليا وتذا بدورت يي

الاسااتجابة للتغياااا  فااي البيئااة الخارليااة مااي فااي الييوانااا  تكااون   

فراي ماي ااأن اختااص الجراز العابي اما الاساتجابة فاي البيئاة الداخلياة 

. وان الاساتجابا  العاابية اسااع ماي تلاك المساياا لراز الافااز الداخلي

تمااا برااا الايعااازا  خاالال  عليرااا بالرورمونااا  بساابب الساااعة العاليااة التااي

 .الاعاان

ا  فأنرا تستجيب للتغياا  البيئية الا انرا اباأ مي الييوانا   ما النبات

في الاساتجابة للتغيااا  او المنبراا . وتختلا  النباتاا  عاي الييواناا  فاي 

بيثآ عي الغاذاء انرا توتقد الجراز العابي والع لا  ولاتيتاج الم اليا ة 

  . ومااي ذلااك نوراام ان الييوانااا  تنجااع عااي نوساارا ضااد الموتاسااييوالاادفا

الاستجابا  والتنسيق مي خالال الجرازالعاابي والرورموناا  اماا النباتاا  

 .ا تنج  ذلك بالرورمونا  النباتيةفأنر

 



 

 التنسيق الرورموني في الييوانا : -

 

في بعض اللافقايا  تواز الرورمونا  مي مجموعة خلايا في العقدة   

خاااااى غااااددآ مختاااااة تيااااار العااااابية فااااي حاااايي تظرااااا اللافقايااااا  الا

 .الرورمونا 

ا ومنرا النمو فعاليا   ثياة تتأثا بالرورمونا وفي اللافقايا  تنا  

وياااى الاابعض ان  .كاااثاوالتلون والانساالاخ والتئااك والن اال الجنسااي والت

 كون اي آ تي  السيااة الرورمونية.التئا  الجاوح في الديدان المساية ي

يعماا  مت ااامنآ مااع  امااا فااي الييوانااا  الوقايااة فاالن لراااز الافااااز الااداخلي

الجراز العابي مي ال  الميافظة علم حالة الات ان اذ تساعد الرورمونا  

علاام تنظاايم النمااو والتكاااثا واسااتغلال الخلايااا للمغااذيا  وفااي تنظاايم معاادل 

 .لماء والاملاح وغيا ذلكالايض وموازنة ا

 

ومي الناحية الكيمياوية قد تقع الرورمونا  الييوانية ضامي مجموعاة 

  .وتيي او مئتقا  اليوامض الامينيةياويدا  او ضمي عائلة الباالست

 تاذتاز الداخلي بعلم الغدد الام تياريعا  العلم الذ  يختص بوعالية الافا

الغااددالرورمونا  الاام السااائ  المياايض بالانسااجة والاام الئااعياا  الدمويااة 

 .سجترا المستردفة ذذ تيد  تأثياتاوتنق  تذت الرورمونا  الم ان

 

ص  الغدد الااماء بأنراا لاقنوياة    ماي دون فتياا  وتميا آ بايي تو

المعاوفااة بغاادد الافااااز الخااارلي )الغاادد المعديااة والغاادد  تااذت الغاادد وتلااك

  اتادافرا ( فأن الاخياة تيار افاازاترا الم قنوا     افاازترا تااالعاقية

 . النرائية بوسا ة قنوا 

 

 التنسيق الرورموني في النباتا : -

 

نماو ملاحظاا   ثيااة الام ان نماو    ماي اع ااء النباا  مااتبض بتئيا 

ئاا  عااي وقااد  د  تااذت الملاحظااا  الاام الكالاع اااء الاخاااى اوفعالياتراااا 

يااة علااام فعالياااا  النباااا  ( فعالاااة فاااي الساااماااواد  يمياوياااة )الرورموناااا 

 وتكئوي.

والرورمونااا  النباتيااة تااي مااواد ع ااوية ينتجرااا النبااا  بتاا ياا  قليلااة 

النمو او تثباي في منا ق عادة تكون بعيدة عي مواقع انتالرا وتختل   تيو 



تذت الرورمونا  في  نرا  تنتل ماي خلاياا غياا مختااة اماا الييوانياة فأنراا 

 تنتل مي غدد مختاة .

  

ا وتاذت ساة اناواع ماي الرورموناا  النباتياةتئيع في النباتاا  البذرياة خم

فاي عماو  النباا  ومنراا اانماو  الرورمونا  تدخ   عوام  مرماة فاي تنسايق

 .السايتو يننا ا الجبايلينا ا حامض الابسيسكا الاثيليي االاو سينا 

  

وقاد  .نرااقد تلعب تاذت الرورموناا  منواادة  و بناوع ماي التاوازن فيماا بي

ا ف لآ عي ذلك فلن النوع الواحد دتا عددآ مي الاستجابا  المختلوةييو  اح

ستجابة في نظا  نباتي معيي تختل  عي تلك مي تذت الرورمونا  قد ييد  ا

خاا او فاي ع او اخاا ماي النباا  التاي ييادثرا الرورماون نوساي فاي نباا  ا

. مااي باايي المنبرااا  التااي تثيااا الاسااتجابا  فااي النباتااا  تااي ال ااوء نوسااي

 بة والجاذبية والمواد الكيمياوية.والا و

 

 ان اسااتجابا  وتساتجيب الانااواع النباتياة لميعرااا للمنبراا  البيئيااة الا

 . اليا ة وفي الآليا  التي ورائرا النباتا  تختل  في ساعترا وفي اتجات

وعلم الاغم مي تذت الاختلافا  فان تنا  صوا  معينة مئتا ة فاي 

 : اع اليا ا  مي اتمرامعظم انو

 . استلا  المنبرا   -1

 .نق  تورمونا  النمو  -2

 . حا ةو انسجة معينة مما يسد  الم تغياا  في خلايا ا  -3

       

فاي النباتااا   ماا تااو الياال فااي الييوانااا  فاان المنبااي قاد يسااتلمي ع ااو 

معيي مي الجسم في حيي قد تيد  الاستجابة او اليا اة فاي لا ء اخاا ماي 

. فوي الاوراا علم سبي  يستلم نا  الورقة ال وء ويستجيب عناق النبا  

 .لام اخاا فاي النباا المنباي ماي لا ء االورقة بالانيناء ممايئيا الام انتقاال 

ولافتقاااار النباتاااا  الااام التاا ياااب المئاااابرة للاعااااان والع ااالا  فاااي 

الييوانااا  فااان تااأثياا  المنبرااا  المسااببة للاسااتجابا  النباتيااة ينبغااي او 

 .انواعآ اخاى مي الآليا  الوسلجيةتت مي 

  

في معظم النباتا  فلن التأثيا المبااا لوع  المنبي يتمث  فاي تغياا توزياع 

تورمااون النمااو فااي انسااجة النبااا  ممااا يساابب اسااتلا  الاا اء مختلوااة مااي 

يسد  بدورت الم معادلا   ا ممانباتي تاا ي  مختلوة مي الرورمونالع و ال



لينيني الاخيا بأتجات نمو غيا متساوية في ال اء مختلوة مي الع و النباتي 

 .بعكا اتجاتي المنبي او 

  

عباا لادران خلاياا نباتياة وبلاس  تورمونا  النمو خلال الباوتتتيا  

( ويباادو ان الانسااجة الناقلااة )الخئااب واللياااء . وتيااا   ااذلك خاالالمختلوااة

  .ية دور في تيسيا حا ة الرورمونا للاوابض  البلازم
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 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الاولى

 

 ةالمحاضرة السادس

 

  التاور -

 

يي يتأماا  فااي اصااولي ا وقااد  رااا اثااا ذلااك فااي  اا  الانسااان الا  الساان

يقولاون  لتي وضاعرا حكمااء بابا  واااور وماااا فكاانواالخاافا  الدينية ا

السبب في نئوء الاحياء في  ان اثا الكوا ب وااتاا  بع را مع بعض تو

وانرا لم تنئأ الا بالتدريل و انو ياون في خلق الانسان خاافة مي ا الارا

 لاة ماي ن الاحيااء فاي بادء تكوينراا لام تكاي الا  تلاة لخاافاترم ويعتقادون ا

ومي ثام اثاا  الابيعاة فاي تلاك الماادة فأنقلبا   ا المادة لااك  لرا ولاصورة

  .  في حدتا الاخيا الاورة البئايةفي ا وار مي النئوء الم ان بلغ

 

يعد حكماء اليونان اول مي نظا في حقيقة الكون نظاة فلسوية تجل  فيرا 

يكمااة والمعافااة ا ولعاا  مافقااد مااي فلسااوترم  ااان سااببآ فااي فقاادان لوانااب ال

 الكثيا مي المذاتب العلمية والمبادىء الولسوية خيا دلي  علام ذلاك ماتناولاي

ا.  . في بيثي عي نئاوء الييااة فاي الارا   610انسكمندر الذ  ولد سنة 

ي ان نئأة المخلوقا  اليياة منساون الام تاأثيا الئاما فاوتاورتا ذذ قال : 

ا وان الارا  انا  فاي عناصا المتجانسة باليا ة الدائمةالارا وتمي  ال

فلما وقع فع  الئما فاار  العناصاا البدء  ينية ور بة ا ثا مما تي الان 

فقاقيع فتولد  الييوانا   الا بة التي في لوفرا  ا وخال  منرا علم اك 

مغااااة و اناا   .ةغيااا منتظمااصااور ا غيااا انرااا  اناا   ثيوااة وذا  الاولاام

و اان لاباد مااي ا بقئااة غلي اة تمنعراا ماي التياا  والتناساا  وحوا  الاذا 

ا او ازديااد فعا  الئاما فاي الارا لتولياد حيواناا  نئوء مخلوقا  لديدة

 مكنرا ان تيو  نوسرا وت يد نوعرا.منتظمة ي

 

ا ولاام يخا  مااي التقلباا  التااي الانساان فظرااا بعاد الييوانااا   لراااماا 

لب الم ان ا واخذ ينقل الاما الاورة ناقص التا يبق اوفخلا را ا   علي

لااء ارسااو  وبعد م اي مئاا  ماي السانيي. حا  علم صورتي الياضاة

 اااليا لاايعلي مايساامم بنظايااة الخلااق التلقااائي التااي تاانص علاام ان اليياااة 

وعلام تاذا الاسااس تنئاأ ديادان الليام ا تظرا باستماار مي ااياء غيا حياة



ي التاباة وال اوادع ماي الماادة الخ اااء التاي مي الليام وديادان الارا ما

 وبقياا  تااذت النظايااة مقبولااة مااي بعااضا وغيااا ذلااك تغاااي المسااتنقعا 

حتام اثبا  العاالم الايااالي فاانسيساكو ا الابيعييي الام القاان الساابع عئاا

ان الديادان التاي تنئاأ مي خلال تجاربي التي اوضأ فيراا  ريد  عد  صيترا

اا  البالغااة ي حالااة واحاادة عناادما ت ااع اليئاامااي اللياام المتوسااخ تتولااد فاا

لاك منيا  النظاياة بالاتماال وبعد وق  قاايا ماي ذا بيوضرا في ذلك الليم

بويص قااة ماء باالمجرا الاذ  صانعي  1676ا ثم قا  ليونرو  عا  والوئ 

 .لمآ مدتئآ آتلآ بالاحياء الدقيقةفأ تئ  عا

 

 نظايا  التاور  -

 اص  اليياة: -

 

و ان   اص  اليياة ذتي الانسان منذ القد ل عي ااغ  موضوع البي

المعلوما  للالاباة قليلاة و انا  الاراء التاي تتنااول تاذا الموضاوع تقاع 

علم الاغم مي ذلك  لي وا ار الولسوية والمعتقدا  الدينيةتي  تأثيا الافك

تيم التاي احدث  تغيااا  لذرياة قياساآ بالتااورا  والمواا را  افكار 

 .  ان  سائدة

 

كاااة عااي ي القااان السااادس قباا  الماايلاد قاادو انكساايماندر المااالاي ففواا

كائناا  اليياة تام ان خلاق الوورد فاي  تاباي )ا التاور في مملكة الييوان

وفي القاان الساابع قاد  امبيادو ليا بياناآ عاي اصا   .علم اساس فاد (

الانسااان صااور فيااي خيالااي الخاااب فااي تااذا الجانااب الااذ  يباادو انااي  ااان 

امااا لو ايتااوس فقااد نئااا  تابااي عااي . لمورااو  العااا  للتاااورمنيااازآ الاام ا

لابيعاي الابيعة الذ  ت مي اراء وافكار مسيادة لموراو  عملياة الانتقااء ا

 .الذ  يت مي البقاء للاصلأ

 

ان يعاد الاناواع ثوابا  يعد بوفون اول موكا يساند موراو  التااور و ا

  قاااد ثااام  ااور موروماااي ماااي خاالال ان فااااائ  الييوانااااا غيااا متغيااااة

صااوا  وخاااائص  بعااد ان اصاابي  لراااانياادر  مااي نااوع واحااد فقااض 

واعتقد بوفون ان  او  اليياة ماي منااخ و عاا  ا مختلوة بماور الوق 

لتغيااا  التاي  اا   وتدليي  ان  تي العوام  الاولياة التاي اد  الام ا

 . علم الييوانا 



 علمتئيا الدراسا  الم ولود عدة نظايا  رئيسية عي اص  اليياة 

 : الارا اتمرا

 

 :نظاية الخلق الذاتي او التلقائي - 

 

وتنص تذت لنظايا  التي ناقئ  اص  اليياة. تعد تذت النظاية مي اقد  ا

وان اول ماي . تظراا باساتماار ماي اااياء غياا حياة النظاية علم ان اليياة

ارساااو  اااليا وعلاام اساااس تااذت النظايااة فاالن دياادان  لاااء برااذت النظايااة 

وال ااوادع مااي المااادة ا للياام ودياادان الارا مااي التابااةمااي االلياام تنئااأ 

بول وقد بقي  تذت النظاية تلاقي الق. الخ ااء التي تغاي المستنقعا ...الخ

 . سنة 200مدة  ويلة زاد  عي 

 

نتائل تجارباي التاي  انا   1668قد  العالم الاياالي فاانسيسكو في العا  

فأوضاأ ا نظاية الخلق التلقاائيديمة بخاوص بمثابة بداية النراية للوكاة الق

ان الديدان التي تنئأ مي الليم المتوسخ تتولاد عنادما ت اع اليئااا  البالغاة 

بيوضرا في ذلك الليم ا وقد ايد عدد مي الباحثيي تذت النتاائل وتوصالوا الام 

 . الق اء علم نظاية الخلق التلقائياستنتالا  عدة مماثلة  ان لرا الاثا في 

 

 :خاصنظاية الخلق ال  -ن

  

تانص تاذت النظايااة علام ان اليياااة خلقا  بقاوة خارقااة غياا منظااورة    

اااورة وان   اا  نااوع قاد خلااق با احاادة او علام فتاااا  زمنيااة متتالياةمااة و

وقااد  ااان الاعتقاااد سااائدآ برااذت النظايااة الاام  .مسااتقلة عااي غيااات مااي الانااواع

ل مااي خاالاانرااا رف اا  ولاام يكتااب لرااا النجاااح  منتااا  القااان التاسااع الا

التاي توتااا ان الييااة الاسا التي استند  اليرا نظاياة التااور الع او  

وان الناواع . اأ الارا وتي فاي حالاة تااور مساتمامنذ  رورتا علم س

المختلوااة نئااأ  اول الامااا باااورة بسااياة ثاام تاادرل  فااي التعقيااد ونئااأ  

واحاادة مااي الاخاااى مااي خاالال تيااولا  تدريجيااة امتااد  ملاياايي الساانيي 

 . ى مي التعقيد في الانواع الااقيةام مدووصل  اق

 

 :النظاية الكونية -ج

را عاي  اياق الاادفة تنص تاذت النظاياة علام ان الييااة وصال  الا

. وقاد اثاار  تاذت النظاياة اتتماماآ  بيااآ فاي القاان التاساع مي  و اب اخاا



عئا ذذ بد  علماء التابة والولكياون يساااون دلائا  تئايا الام عاد  ملائماة 

ا لاسايما ان ساجلا  اليواياا  يياة في العاور التي ما  عليراللالارا 

وان الارا  انا  فاي فتااة ماا  تلااة ا تسااا عاد  ولاود بقاياا لكائناا  حياة

ولكااي  ثياااآمي الباااحثيي ياااون ان . ناااراة لاتساامأ بولااود    حياااة فيرااام

 تما :  تذت النظاية غيا مقنعة لسببيي

ا تعاد عاع اليااد  بايي الكوا ابتا  والاا  الالباودة الئديدة والجوا  -1

ء المنتقلااة مااي  و ااب مااا الاام عواماا  مااي الاااعب ان يتيملرااا الاحيااا

 . الارا

اصاا  الييااااة الاااذ  تااو تاااالا البااااحثيي ان تااذت النظاياااة لاتوساااا   -2

صاا  مااي الارا الاام  و ااب لماايعرم ولكنرااا تياااول تغييااا فكاااة الا

 . غيا معاو 

 

  :النظاية الكيمياوية -د

 

النظايااة اي ااآ نظايااة اوباااريي وتولااديي نساابة الاام يالااق علاام تااذت 

العااالمييي اللااذيي اوضاايا ان اليياااة يمكااي ان تكااون قااد بااد   باايقاااة 

التاور الكيميائي التي يمكي فرمرا  ليآ مي خلال القوانيي الابيعياة للعلام 

توتاااا تااذت النظايااة ان . ون اليالااة الاام تاادخ     قااوة غام ااةمااي د

ية للكائنا  اليية تئكل  ماي الغاازا  التاي الما با  الع وية ال اور

 ان  مولودة بالجو البدائي للارا وتي غازا  الريدروليي والميثاان 

وبخار الماء عي  ايق استعمال ماادر الااقاة الابيعياة مثا  والامونيا 

ا وقد حاول  ثباا  تاذت النظاياة والااعة فوا البنوسجية والياارة الباا

 . لا بتجابتي المئرورة بأسمينلي ميتجايبيآ  العالم ستا

 

تو تكويي لو مئابي للجو البادائي لالارا لقد  ان اساس تجابة ميلا

اذ صاامم لراااز لرااذا الغاااا ومااار م يجااآ مااي الرياادروليي والامونيااا 

والميثان وبخاار المااء علام اااارة ناتجاة عاي التواياب الكراباائي والتاي 

لمتجمااع فااي مكثاا  وبعااد ماااور اساابوع مااي تيلياا  الماااء اا تمثاا  الباااا 

وقاد توصا  الام ولاود  تأ اد ماي تكاويي    ما باا  ع اويةاالجراز لل

ناواع ماي الاحمااا الامينياة وعادد عدة ما با  مختلوة ب منرا اربعة ا

 . لكائنا  الييةمي المواد الاخاى المرمة في  يمياء ا

 

 



 :اللامار ية  -

 

النباتاا   عاالميعد لامار  ماي اوائا  المئاتغليي فاي علام التااور ا وتاو 

ا وفد اغ  احدى و ائ  التدريا في المتي  الاو ني الاسمي لملك فانسا

ا وقاد تياأ عملاي 1794ي بعاد الثاورة الوانساية سانة الوانسي للتاريخ الابيعا

تذا لي فاصة لياسم الخااو  العاي اة لنظاياة التااور فاي مسلواي الخاباة 

. و اان ذلاك قبا  مي الثورة الوانسية 8با  مي سنة مي ا21الافتتاحية ليو  

الااذ  يمثاا  اباااز اعمالااي وتااو فلسااوة علاام عاادة ساانوا  مااي  رااور مسلوااي 

 .1809الذ  صدر سنة الييوان 

 

. فكاان يعااي ي يعم  مي دون  ل  الم ياو  وفاتايوقد ق م لامار  حيات

اليجل لد  افكارت ونظاياتي التي  ان  مجالآ للنقد لما فيرا مي ثغاا  وعلم 

ي ت النظايااا  خاااوة الاام الامااا  تعااد بيااق مايستلااالاااغم مااي ذلااك مثلاا  تااذ

 . ليستيق اسم او لقب ) بي التاور(

  

ان دراسا  لامار  عي التاني  اقنعتي ان الناوع غياا ثابا  وانماا تاو 

 ي تلخيص نظايتي بالنقا  الاتية:مئتق مي انواعي سبقتيا ويمك

 

 . تستما في النمو والكبا في اليجم للكائنا  اليية ال اء  -1

ة( لادى الكاائي وء اع ااء او تاا ياب لديادة بسابب )رغباة داخليانئ  -2

 . لتلبية الاحتيالا 

وذلاك ماي خالال ان التاا يب قد تكتسب او ت خم او تخت ل او توقد   -3

 . الاستعمال والاتمال

اية تيورا  قد تاا  خلال حياة الكائي الياي فساو  تاثراا الالياال   -4

سانيي نتيجاة علام ماا الالقادمة ا بعاد ذلاك يياد  اخاتلا  فاي الناوع 

 .تجمع تذت الاختلافا 

  

  قابلية الانواع النسبية للتغياا( التاي تاي ثابتاة عدلقد اوضأ لامار  )       

فاان لاماار  يااى انراا ا ياتراا لاني اذا ماتغيا   او  حباوة مسقتة فقض

وثباترااا اسااب الاا اء الجساام واللااون وحا ترااا تتغيااا فااي اليجاام والئااك  وتن

تيالاتراا او يولاد تراا ومرارتراا فاالتغيا فاي بيئتراا يعادل ماي احوسرولة حا 

 ثااا ومااي ثااو  ينااتل عااادا  لدياادة تااسد  الاام اسااتعمال اا احتيالااا  لدياادة

وان ع او ماا اذا تاا  ماي دون اساتعمال . لاع اء بعينرا واتمال الاخاى



 فقد  اار علماء اليياوان. تري بي الاما الم الاختواء تمامآفاني يتقلص وقد ين

 تااأثيا الاعااا  فااي القناااة . تغياااا  تساااعد علاام حاادوثرا البيئااةالاام ولااود 

 الر مية.

ومااي اليقااائق المعاوفااة ان الع االا  التااي تنرااك بالعماا  المتواصاا  

المتبقاي يكاون  تت خم ا و ذلك اذا قاع احد الاع اء ال ولية فاان الع او

ياة الئاك    حال مي ناحا علم الاغم مي اني لايتغيا بأعاضة للنمو والكبا

. والنقاااة مياا  البياال فااي تااذا المجااال تااي فائاادة تااذا التغيااا او التا يااب

بالنسبة الم الواد وتذا ايء لم يقم عليي دليا  باأ  ااك   ماا ولام يقاد  دليا  

والوراثااة تاااريخ الانااواع لان فكاااة الابيعااة علاام تااذا الجاا   بااالتغيا عبااا 

لاختباااارا  التاااي للااااوا  المكتسااابة مازالااا  فاااي حيااا  التوكياااا المجااااد وا

الاياا  بعااد تغييااا البيئااة اسااوا  عااي ان الاااوا  لاام تنتقاا  الاام الاليااال 

 . النقد المولرة الم نظاية لامار  وتعد تذت اقوى نقا المتعاقبة ا 

 

 الدارونية: -

 

تيااول  باااى فااي تاااريخ علااو   نقاااة 1858يعااد الاول مااي تمااوز عااا  

لااارلا لياا  مسلاا  ا ذذ قااد  فااي ذلااك اليااو   اا  مااي عااالم الارا اليياااة

 – 1830اساساايا  علاام الارا الااذ  نئااا بال ائااي الثلاثااة خاالال الاعااوا  

والاس التااااي  -لنباااااتي لوزياااا  تااااو ا مياضاااااة دارون والعااااالم ا1833

ا ورساالة 1839المنئورة التي  تبرا دارون  ت من  بعض المسودا  غيا

يال ملخاآ فيرا اراءت ف لآ عي ب Asa Grayسبق ان ارسلرا دارون الم 

وقد  تب بيثي تذا ا وارسلي الم دارون لتقويمي 1858   تبي والاس في عا 

الاام  علاام الاااغم مااي انرمااا توصاالامااي دون معافااة مساابقة بمسااودة دارون 

 .ن التاور ييد  بالانتخان الابيعياستنتالا  متئابرة موادتا ا

  

لال تااأثا دارون بافكااار توماااس روبااا  مااالثوس وات ااأ ذلااك مااي خاا

. ومااالثوس رلاا   نيسااة باوتسااتانتي اتااتم الانتقاااء الابيعااي مورومااي عااي

بالعوام  السكانية واثارتا الاقتاادية وفي بيثي الموسو  اساسيا  الجماعة 

عاا آراء مختلواة بع ارا مي دون توقيعا  1798الذ  نئا عا  السكانية 

  الذلايم  الم الانانية بالة ومنرا علم سبي  المثال قانون الوقااء الئريا 

ايئآ ويعيئاون عالاة  الغم فيي وابا     عون يمكي ان يقد  للذيي لاينتجون

اما اولئك لانتاجا لايستيق البقاء الا مي تم اقدر علم افذ ا )ا علم الاغنياء

 .ادنم فرم الدر بالرلا  والاختواء(الذيي وتبترم الابيعة حظآ 



  

 : نظاية دارون والاس يمكي ايجازتا ان

 د بيي افااد النوع ا وان بعض الواوقا  تور  . ان التغايا مولو  -1

ينتل النوع في    لي  ابناء ا ثا مي تسلاء الذيي يبقون الم الااور   -2

ويتكاثاون تام الاذيي يياددون التكاثا  ا فرسلاء الافااد الذيي يبقون 

  بيعة الجي  الثاني . 

  ان الافااد الذيي ييملون تغاياا  ا ثا تكيوآ علم البقااء فاي  ااو  -3

 للجي  الثاني . بناء معينة تم الذيي يسرمون بنسبة اعلم في الا

علاام ماادى فتاااا   ويلااة مااي الاا مي تااسد  عمليااة البقاااء الانتقااائي   -4

 ااو  مختلواة وفاي  والتكاثا الم التئت  بيي الكائنا  الع وية فاي

 .   تذت الم تاور الانواع المع ولةالنراية تسد

      

   :تاور الييوانا  الدنيا -

 

تظرااااا الكائنااااا  الييااااة لميعرااااا صااااوا  مئااااتا ة ولاساااايما عنااااد   

وعاا  المستويا  الج يئية والخلوية للتنظيم وتذا مايئيا الام انيادار المجم

ا اذ ان تنا  فاضية مقبولة مي الناحياة النظاياة الييوانية مي سل  مئتا 

ء تثبي  علاقا  بايي الكائناا  اليياة لميعراا وتميا  الاحياايمكي مي خلالرا 

ا وعلينااا نراا المجموعااا  المختلواة للاحياااءالاولام التااي اااتق  وانياادر  م

تتبع الخااو  التاورياة بايي تاذت المجموعاا  بئاك  معكاوس وصاولآ الام 

حثيي فااي موضااوع اااكال الاولاام مااي المااواد الييااة وتااذا تااو تااد  الباااالا

 . العلاقا  التاورية

 

سااااج  نظاااااآ انقااااااا مجموعااااا   ثياااااة مااااي الاحياااااء وانعاااادا  

التااي اليياااة فاان الخااو  الاولام للتااور المتيجااا  للاااكال الاولام ماي 

يمكي الوصول اليرا مي خلال قلي  مي المتيجاا  فاي اليقباة ال منياة التاي 

ا فواي تاي ي ياد عماتاا علام ناا  بلياون سانةوالسبق  العاا الكامبيا  

وتاذا  المتيجاا  تنا  ادلة علم ولود الايالب وحيواناا  اابيرا بالبولاب

والساسال الاذ  يوااا نوساي . ة ولاود الييواناا  متعاددة الخلاياامايسيد فكا

 تنا ماسبب قلة المتيجاا  في العاا الكامبيا  ؟

  

ناااا  ان الييوا: ي تاااذا الساااسال يمكاااي تلخيااااي باااالاتيوالجاااوان عااا

ا لايمكاااي حوظراااا بعاااد موتراااا لاسااايما ان الااااغياة ذا  الالساااا  الناعماااة



مايبدو مي سج  المتيجااا   انا  تعايش فاي البياار الييوانا  الولم علم 

ا ف االآ عااي  ااون البيااار العواماا  الميللااة والموككااةال اايلة حياال تتوالااد 

التي نئأ  وتاور  فيرا اليياة غيا حاوية علام الامالاح المعدنياة بكمياا  

 .ية وضاورية لعملية تكويي المتيجاا  اف

 

ي عاادة استوسااارا  ان علماااء الاحياااء مااا انوكااو يياااولون الالابااة عاا

ومااي باايي تااذت الاستوسااارا  مااا  تتناااول قاااة التاااور المبكااا لعااالم الاحياااء

 :يأتي

 ما امكانا  التاور التي رافق  مجموعا  الاحياء الاولم ؟   

 وما الاوابض الممكنة بيي المجموعا  المتقدمة مي الاحياء ؟  

م احيااء وما الخاوا  التي صاحب  تاور الاحياء احادياة الخلياة الا 

 متعددة الخلايا البسياة ؟ 

 

لقااد حاااول العلماااء الالابااة عااي تااذت الاستوسااارا   لرااا وغياتااا مااي 

خلال عدد ماي الواضايا  التاي اقتاحا  عباا سانوا   اوال وتنااولوا فيراا 

ا الا ان اغلاب تاذت الواضايا   انا  ا منئاأ الييواناا  متعاددة الخلايااتوسي

 .خيال بيدود الامكانا  المتاحة مجاد

  

 تاور الوقايا   -

 

لقااد وضااع علماااء الييااوان عاادة نظايااا  فساااوا مااي خلالرااا نئااوء 

اليبليا  الا ان  ثياآ مي تذت النظايا  لم يكتب لرا النجاح لافتقارتا الادلاة 

الكافيااة لاثبااا  صاايترا لاساايما ان معظاام ادلااة اساالا  اليبليااا  قااد اصااابي 

خوة الجسم لاذا يااعب حوظراا التل  وال ياع لان اليبليا  الاولية  ان  ر

 متيجاااا  حتااام فااي الظااااو  المثاليااة لكاااي تعتمااد  ادلاااة علاام العلاقاااة 

التاورية لدى مجموعا  اليبليا  وفيما ياتي ايجازآ للنظايا  التي تناول  

 نئوء اليبليا  وتاورتا 

 نظاية المواليا  : -  

  

ا وقد ركاة لنظاية التاوقب  ان تت أ اية ف لقد  را  تذت النظاية 

حاااول مااي خلالرااا ليااوفا  ساان  تيلااا ان يثباا  ان للمواااليا  واليبليااا  

اصاا  مئااتا  مسااتندآ الاام التئااابي باايي الوقاااا  فااي اليبليااا  واليلقااا  



يي الكايتينية فاي اليئااا  واوضاأ ماي خالال تاذت النظاياة ولاود تئاابي با

 . ارل  اليئاا  واضلاع الوقايا 

 

 :نظاية الديدان الخا ومية   –ن 

  

افتااااا تبايخاااا  ان الديااادان الخا وميااااة يمكاااي ان تكااااون ساااالوآ 

لليبليا  اذ ان غلا  الخا و  فيرا يماث  اليب  الظرا  في اليبلياا  وان 

  . ا تمث  بديلآ عي الئقوا الغلاميةالنقا الا سية فير

واعتقد تبايخ  ان اليب  الئو ي المواد في تذت الديدان يمث  نتيجاة 

لاااة الجانبياااة الااام السااااأ الظراااا  وبقااااء زوج ماااي تجاااة اليباااال الم دو

الاعاااان الجانبيااة تقاباا  الواااوع الجانبيااة للعاااب القيوااي العااااا وتااو 

 .لعاب التائي المولود في اليبليا ا

 

 نظاية العنكبيا  : –ج 

 

افتاضاا  تااذت النظايااة بعااض الييوانااا  ولاساايما الييااوان القئااا  

تئااابي المظرااا  باايي تااذا الييااوان ساالوآ للييوانااا  اليبليااة واسااتند  الاام ال

ب لرا النجاح والوقايا  الاولم مي صوائيية الجلد الا ان تذت النظاية لم يكت

 ل ع  الادلة عليرا.

  

 نظاية الديدان اليلقية : –د 

  

لقاااد للاااب انتباااات العلمااااء امثاااال دورن وسااامبا وديلسااامان وغيااااتم 

مثا  ولاود اليبليا   ماتمتلكي الديدان اليلقية مي صوا  تقاب  بعض صوا 

ا وولود اع اء حا ة يقيقي والتعقي  ولون الد  الاحماالجو  الجسمي ال

ولكاي 1922لانبية وقد لاق  تذت النظاية القبول مدة  ويلة امتد  الم عا  

والر   ثياآ مي المئكلا  التي لعلترا  ت مي   سابقاترا ماي النظاياا  

تا  مع الدماغ الظرا  الموقع مي بينرا ان اليب  العابي باني الموقع وي

بالارتبااا  حااول البلعااو  الااذ  يمااا مااي خلالااي الانبااون الر اامي ولااو قلباا  

لرااا فاام  رااا  الاادودة علاام نيااو مااا فعاا  تبايخاا  فااي المواااليا  لاصاابأ 

 .وتذت صوا  تخال  صوا  اليبليا   االموقعا ودماغ باني

 

 



 نظاية الئو يا  : –ذ 

  

فااي نئااوء اليبليااا   النظايااا  التااي بيثاا  تعااد تااذت النظايااة احااد        

ا فبعد توسع المعلوما  في مجال علام تكاويي اليياوان اصابأ وا ثاتا قبولآ

لليااآ ان اليبليااا  يجااب ان تكااون قااد نئااأ  مااي فاااوع متيولااة الواام ضاامي 

التاااي تمثااا  مجموعاااة ت ااام الئاااو يا  نااااوية اليبااا  المملكاااة الييوانياااة 

لواام ينيااة مرمااة تمي تااا مااي ذوا  اواليبليااا  التااي توضااأ عاادة مظاااتا لن

 . البدائي

ان متيولة الوم البدائي تعد مي المجموعاا  فاي المادة قبا  الكامبياياة 

وتنا  عدة خاو  ادلة تقتاح ان  رور اولم متيجاا  اليبلياا   اان فاي 

او مي مليون سنة وانرا نئأ  مي الئو يا   570الوتاة الكامبياية قب  نيو 

الا ان الئااو يا  اليديثااة لاتئااابي اليبليااا  . يرماااناااوية اليباا  او مااي  ل

 Calcichordataاليديثة وقد عثا علم متيجا لييوان او ي يالق علياي 

ملياون ساانة  450الاذ   اان مولااودآ خالال الوتاااة الاوردوفيساية  قبا  نيااو 

ا ذذ تمتلااك اااقوقآ لاتماااواليبليااا  اليديثااة  وتااو يظرااا صااوا  الئااو يا  

  وتي تئبي الوتيا  الخيئومية في الكواسل وتمتلاك خيئومية مغااة بسدائ

ذيلآ خل  المخاج وان صوا  التئابي تذت تجعلناا ا ثاا قناعاة بوكااة نئاوء 

 تمتلك تاا يب تماث  اليب  الظرا .واليبليا  مي الئو يا  . 

ويبدو ان تذت الييوانا   ان  تستعم  الوتيا  الخيئومية لأغاااا 

 ليبليا  الاولية في الوق  الياضا.ماتوع  االتغذية التااييية علم نيو 

بوكااة نئاوء اليبلياا  ماي ان صوا  التئابي تاذت تجعلناا ا ثاا قناعاة 

 . الئو يا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة
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 المحاضرة السابعة

 

 

 علم البيئة  -

 :بعض المواتيم عي البيئة وماادر تلوثرا -

  

لنئااوء علاام البيئااة ذذ تمتااد المعافااة بااي الاام  ليساا  تنااا  بدايااة ميااددة

بيالااة الاام توراام  اااو  البيئااة عاااور غاااباة عناادما ولااد الانسااان نوسااي 

أوات ف الآ بقااد الاساتوادة منراا لليااول علام غذائاي وملبساي وماالمختلوة 

عي ضاورا  الدفاع عي ولودت ا وتجنب الاخاار الابيعية والاعاداء ماي 

اولاام لعاا  ذلااك  ااان الساابب المبااااا لظرااور و. بنااي البئااا او الييوانااا  

 . ثلة بعبادة  او  البيئة المختلوةالمعتقدا  الدينية المتم

 

اول مي درس العلاقة بيي الاحياء ويعد العالم ثيوفااس  تلميذ ارساو 

لقاد . وذلاك فاي القاان الااباع قبا  المايلاد ومييارا الخارلي دراسة علمياة 

عايش فاي اعمااا المياات العذباة والتاي تعايش درس تذا العاالم النباتاا  التاي ت

وقاد  تاب عاي تااثيا اااعة البيياا  والانرار والمساتنقعا . علم اوا مء 

ومنااذ ذلااك الياايي اااجار المولااودة علاام سااووح الجبااال. الئااما فااي نمااو الا

 . اديي العلو  البايلولية المختلوة ثا  الدراسا  في مي

 

ة فقاد ورد  فاي مسلوااترم  ان للعان دور متمي  في الدراسا  البيئيا

مجالا  البيئة واحياؤتا  افة واسارم  الجااح  فاي تااني  الييواناا  علام 

عاي اثاا البيئاة فاي  ماي تكلماواماي اوائا  اساس عاداترا وبيئاترا وباذلك يعاد 

ا مااي  بااق عمليااآ علاام البيئااة فااي الااابويعااد الااااز  اول . الكائنااا  الييااة

لاة اليااارة والا وباة والايااح ودرس مواقع المدن المختلواة ماي حيال در

 .اية الانسان والامااا التي تايبيوغياتا ذا  العلاقة ب

 

علاقاة بع ارا بابعض لبيئاة علام دراساة الكائناا  اليياة يئتم  علم ا

ولماا  انا   .خارلي الاذ  تعايش فياي ماي لراة اخااىمي لرة وبمييارا ال

د مي ولود علاقة فلا بالظاو  التي يعيش فيرا الكائي اليي  ثياة ومتباينة 



لاذلك يمكاي وضااع . ا  المختلوااة والظااو  المييااة برااامبااااة بايي الكائنا

باني العلم الذ  يرتم بدراسة الابيعاة اليياة صيغة مبساة لتعاي  علم البيئة 

وغيااا الييااة والعلاقااا  التااي تااابض الاحياااء بع اارا باابعض مااي لرااة وبمااا 

ء ا انا  تاذت العواما  يييض براا ماي العواما  الماسثاة ماي لراة اخااى ساوا

 . الياارة وال وء والاياح وغياتا  ائنا  حية ا  عوام  غيا حية

  

ان ازدياااد عاادد ساااكان المعمااورة فاااي وقتنااا الياضاااا ادى الاام حااادو  

مئكلا  متعددة اخذ  قسمآ منرا تردد البئاية وماي اتمراا الان الغاذاء ماي 

ئة بالملوثا  المختلوة حيل حالة الانسان الم الغذاء الكافي و ذلك تلو  البي

وزياادة  الااعاع الذر  ومئكلا   بقة الاوزون وارتوااع درلاة اليااارة 

ومااي تااذا . بعااض الاحياااء مااي الانقااااا وغياتااا النوايااا  السااامة وترديااد

ودراساة  ا  ماايييض بيياتاي ماي  ااو  ا زداد اتتما  الانساان بعلام البيئاةا

المئاكلا  المختلواة التاي تاسثا  بيئية حياتية او غيا حياتية في سبي  معالجاة

 . ئةفي البي

 

 

 النظا  البيئي -

  

ا فاي مكااان مااايالاق ماااالأ النظاا  البيئااي علام ايااة وحادة تنظيميااة   

يئتم  علم الكائنا  اليية والمكونا  غيا اليية بييل تكاون متواعلاة فيماا 

الييااة وغيااا  بينراممااا يااسد  الاام تبااادل للعناصااا والما بااا  باايي الالاا اء

 . ة في ذلك النظا اليي

 

ماي المااالييي الجماعاة و المجتماع يعد النظاا  البيئاي ا ثاا اامولآ 

 . ال الم الماالييي البيئة والمو يواقان ابرآ الم حد ما مي حيل المج

مثا  يستعم  المااليان المو ي والبيئة اساساآ للمعاالم الوي ياوياة  غالبآ ما

الا ان ماا  المناخيااة المختلوااة. يااات والعواالناحيااة الاوبوغاافيااة وماااادر الم

تاذيي الماااالييي لايقتاااان علاام المعااالم الوي ياوياة لان الكائنااا  الييااة 

 .سية في    مو ي معيي وبيئة معينةتئك  ال اءآ رئي

 

فأناااي يئااام  الجماعاااا  والمجتمعاااا  والماااوا ي  اماااا النظاااا  البيئاااي

البيئااة  . ويئاايا باااورة خاصااة الاام التواعاا  اليا ااي فااي الاا اءوالبيئااا 



علاام تبااادل المااواد باايي الالاا اء الييااة وغيااا الييااة   لميعرااا مااع التا ياا 

 .والغابا  تئك  نظا  بيئيآ معينآ فالبا  والقنوا  والمااعي.

 

يئك  العالم بأ ملي نظامآ بيئيآ ضخمآ ومتوازنآ يدعم باالمييض البيئاي 

ي الكااة والذ  يدعم اي آ الغلا  اليياتي الذ  يغاي المناقة المتكاورة ما

مي اعماق نقااة تيا  سااأ الارا الام اعلام نقااة فاي الجباال الارضية 

ميياة التاي تتوالاد التي تقانرا الاحياء وقد يا  مداتا  ذلك الم الجواء ال

لااذا يمكااي عااد النظااا  البيئااي بمثابااة  يااان او وحاادة ديناااميكيو . فيرااا الاحياااء

الاماا الاذ  ا اة واستقاارتاتية علم ادامة الييمستقلة ومت نة لرا القابلية الذا

يااسد  الاام نااوع مااي التااوازن باايي العناصااا والعواماا  المختلوااة ممااايعاي 

النظااا  البيئااي حالااة مااي الا تواااء الااذاتي عااي  ايااق سلساالة مااي العلاقااا  

الاغتذائية ضمي مستويا  مختلوة داخ  النظا  البيئاي  ذ ياتم ماي خالال تاذت 

بأنواعرااا المتااوافاة لرااذا النظااا  ذذ  السلساالة تنظاايم انتقااال الااقااة وتوزيعرااا

 . ا  في ابكا  مي اليلقا  الابيعيةتتيول المواد والما ب

 

 :مكونا  النظا  البيئي -

   

 . كونا  احيائية ومكونا  لا احيائيةيتكون النظا  البيئي مي م    

 

 : مكونا  احيائية :اولآ

 

و مرااا اتئام   افاة الكائناا   اليياة فااي البيئاة بغاض النظاا عاي احجا

وتعااد  تاذت المكونااا  ماي العواماا  المرمااة . اعادادتا او  اائااق التغذياة فيرااا

المسثاة في     اائي حاي ماي خالال العلاقاا  المختلواة بايي الكائناا  اليياة 

 التنااافا علاام الغااذاء او المكااان او المعايئااة التكافليااة والافتااااس والتاواا  

 :   رئيسية تيت العوام  ثلا  مكوناوتئم  تذوالاعي وغياتا . 

 

  :المنتجا  – 1

ت م النباتا  الخ ااء التي لرا القابلية علم استقاان الااقة ال وئية       

بواساة صبغة الكلوروفي  وتيويلرا الم  اقة  يمياوياة تساتعم  فاي تثبيا  

( خالال   ع اوية )ساكايا غاز ثنائي او سيد الكاربون علام تياأة ما باا

بعاااض البكتاياااا  ائناااا  منتجاااة ماااي حيااال وتعاااد عملياااة البنااااء ال اااوئي .

ممارسااترا البناااء الكيمياااو  التااي تسااتغ  الااقااة المنبعثااة مااي ا ساادة المااواد 



وتعااد الايالااب مااي . بكتايااا الكباياا  واليديااد وغياتااا ا مثاا الكيمياويااة 

الكائنااا  المنتجااة لممارسااترا عمليااة البناااء ال ااوئي وذلااك لاحتوائرااا علاام 

 .ة المنتجة ذاتية التغذيةالكائنا  اليي صبغا  الكلوروفي  . وتسمم

 

  :المسترلكا  – 2

اتااا  ت اام الييوانااا  التااي تسااتغ  المااواد الع ااوية التااي تنتجرااا النب      

والكائنا  المسترلكة غيا قادرة علام انتااج . باورة مباااة ا  غيا مباااة

 ما باترااا الع ااوية الخاصااة للاغااااا الغذائيااة الاساسااية لااذا يالااق عليرااا

مختلوة التغذية مماا يعناي انراا مختلواة اومتبايناة ماي حيال الماادر الغاذائي 

يوانياة او  ليرماا فري تعتمد في غذائرا علم  ائنا  حياة اخااى نباتياة او ح.

فالكائنا  المسترلكة الابتدائية او آ الا  الاعئاان تساترلك  مادر لغذائرا. 

 اااة الما با  الع وية للنباتا .باورة مب

 

ائنااا  المسااترلكة الثانويااة فقااد تكااون آ االا  عئااب وليااو  او امااا الك

آ لا  ليو  وتعتمد  ليآ او ل ئيآ علم الييواناا  الاخااى ماي الا  الغاذاء 

وقااد تكااون الكائنااا  المسااترلكة الثالثيااة او الاابعيااة موتاسااا  مااي الماحلااة .

عاااس ومثااال ذلااك الاااقا فرااو يتغااذى علاام ابااي . لااة الثالثااةالثانيااة او الماح

 تذا بدورت يتغذى علم الوأر.و

 

  :الميللا  – 3

( التي تيلا  الما باا  وتي تلك الكائنا  الدقيقة )البكتايا والواايا   

( يمكاي اساتوادة المنتجاا  )النباتاا الع وية وتكساتا الم ماواد لاع اوية 

ويالاق علام تغذياة الميلالا  بأنراا ماي الناوع  .امنرا ماة اخاى في تغاذيتر

 .اد الع وية المتعونة او المتيللةباة بالموالامي    المات

 

تت مي النظم البيئية بابيعة اليال مجموعة متباينة واسعة مي ااكال 

الييااة التااي ذ ااا  سااالوآ مااي  ائنااا  منتجااة و ائنااا  مسااترلكة  الكائنااا 

ا يااا  مجاااد  ائنااا  مسااترلكة متخااااةحياال تعااد الاويلو ائنااا  ميللااة .

لااذا فرااي ا باتااا  تتغااذى مباااااة علاام النباتااا فالكائنااا  المتاولااة علاام الن

  فتسااتمد غااذائرا مااي امااا الكائنااا  المتاولااة علاام الييواناااآ االا  عئااب. 

اسااا  لانرااا لاتقتاا  لااذا تعااد آ االا  لياام مختلوااة عااي الموتحيوانااا  اخاااى. 

آ الا  القماماة مثا  النساور تعاد اي اآ ماي آ الا  اللياو  . الم ي  العائا 



علم الييوانا  الميتة بسبب    الموتاسة لأنرا تتغذىالتي تختل  عي الكائنا

 آخا.

 

يعاد الانسااان مااي المكوناا  الاحيائيااة المرمااة ذا  التاأثيا الواسااع فااي 

فرو ضامي المساترلكا  التاي تعتماد  .  اليياة  افة في الكاة الارضيةمجالا

تغلال تااأثياا  متنوعااة فااي اسااولااي . را علاام النباتااا  والييوانااا فااي غااذائ

وبااذلك يعااد مااي  ولااي دور فااي التااوازن البيئااي. د الابيعيااة وتاادمياتاالمااوار

ياادما فعلاام ساابي  المثااال . لاساسااية فااي مئااكلا  التلااو  البيئاايالامااور ا

الانسان الكساء الخ ا  الابيعي ويقاع ااجار الغابا  مي غياا تعاويض 

 قااضرا في بعض الانظمة البيئياة.ويايد بعض الييوانا  مما يسد  الم ان

عي مايقو  بي الانسان مي انئاة مختلوة زراعية  ان  ا  صناعية ا   ف لآ

غياتا التي تسد  الم  اح مخلوا   الاسمدة والمبيدا  او نوايا  صناعية 

 . يا مباااة في الميات او اليابسةمتنوعة قد تامم باورة غ

 

ويا   النظا  . بيئي الا ار الما    لعلم البيئةيعام مورو  النظا  ال

ئي علم التواعلا  والتباادلا  بايي الكائناا  اليياة فاي بيئاتراا اليياة ماي البي

 اترا غيا اليية مي ناحية اخاى.ناحية وفي بيئ

 

وتامااي الدراساااا  اليديثاااة الااام التقااديا الكماااي للمكوناااا  المختلواااة 

لتا ياب النظااا  البيئاي وو يوتااي بييال يمكااي فرام العلاقااا  المتاابااة بدقااة 

. وماي ال ااور  ج الاياضية لتوضيأ تلاك  العلاقاا ذا ثا واستنبا  النما

ا ف الآ عاي لانساان فاي تا يباة النظاا  البيئاي وو يوتايتورم تأثيا فعالياا  ا

  . ائق تاوياتا وتباينرا واستقاارتااستيعان حا يا  النظم و ا

         

 

  ثانيآ مكونا  لااحيائية :

 

او غيااا حااي وتئاام  يعنااي بالمكونااا  اللااحيائيااة    مااي غيااا حياااة     

وتتوالد تذت . والاو سجيي والنايتاوليي وغياتا مواد وعوام  عدة  الميات

فاي حايي ا ة وتابأ ل ءآ مي العاالم الاحياائيالمواد في داخ  الكائنا  اليي

 . تتوالد خارج الكائي اليي تعد لااحيائية عندما

 



اويااة وتئاام  المكونااا  اللاحيائيااة لميااع العواماا  الوي ياويااة والكيمي

 : ي ويمكي ساد بع آ مي تذت العوام وغياتا التي تسثا وتتأثا بالكائي الي
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 القسم: علوم الحياة
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 المحاضرة الثامنة

 

  :الدورا  البايوليو يمياوية -

 

 ان حا ااة العناصااا الائيسااية وانتقالرااا مثاا  الكاااربون والرياادروليي   

والاو سجيي والنايتاوليي والوسوور والكباي   بيي المكونا  اليياة وغياا 

اذ . النظاا تسد  الم معافاة ذلاك للنظا  البيئي مي الامور المرمة التي  اليية

ان انتقال تذت العناصا مي اليالة اللاع وية الم الع وية وبالعكا ياسد  

الم الاختلا  والتبايي بايي اناواع الكائناا  اليياة واعادادتا ماي مناقاة الام 

علم وفق ساعة الانتقال او التيوي  في تذت العناصا  ونراا تئاار  اخاى 

ولابد مي الالماا  . الكائي اليياليية ومي ثم بنية  في بنية باوتوبلاز  الخلية

تااذت العناصااا فااي ادرا  ديرااا ا  الكميااة وعلاقااا  الااقااة التااي تسبالعلاقاا

ويسااامم . الكائناااا  اليياااة وميياراااا غياااا اليااايالعلاقاااا  المولاااودة بااايي 

استكمال تذت الدورة بالنسبة للعناصا المختلوة بيي الكائي الياي ومييااي ثام 

 .دورة العناصا البايوليو يمياويةبرلوعرا الم الكائي اليي وتكذا 

  

    لذا يتبايي اتمياة دراساة الادورا  البايوليو يمياوياة للعناصاا فاي

 وضأ تذت الادورا  الانسايان الادور وت. نظا  بيئي ضمي المييض الييو 

لرذت العناصا مي المييض اللاحياتي  الم داخ  الكائي اليي في بنياة الخلاياا 

لييوياة ورلوعراا الام الميايض اللاحيااتي مااة ضمي الوعاليا  الاي ية او ا

 والا سدة والتيلي .اخاى عي  ايق فعاليا  الاحتااا 

باختاااار مااي خاالال الامثلااة  ويمكااي توراام ديناميكيااة تااذت الاادورا 

 :الاتية

 

  :دورة الكاربون –   

أة غاز ثنائي او سيد ( علم تيفي اليالة الغازية )الرواءيولد الكاربون       

( علم تيئة صخور لياية وفي اليالة وفي اليالة الالبة )التابةا نالكاربو

ايوناااا   ثناااائي او سااايد الكااااربون الاااذائب او ( علااام تياااأة)المااااءالساااائلة 

تثبا  النباتاا  الخ اااء . اذ تتيول ما باتي مي حالاة لاخااى البايكابونا 

 (أة ما باا   اربوتيدراتياة )ساكايا غاز ثنائي او سيد الكاربون علام تيا



وتتغااذى عليرااا الييوانااا  وبااذلك تنتقاا  . مااي خاالال عمليااة البناااء ال ااوئي

المواد الكابونياة عباا النظاا  اليياو  ماي النباتاا  الام الييواناا  ثام يعاود 

مي خلال عما  الميلالا  التاي تيلا  الماواد الكاربون الم البيئة ماة اخاى 

 بعد مو  الكائنا  اليية.الع وية 

 

مويادآ فاي الا اء صالبة مثا  الكااربون  وفي بعاض الييواناا  ياابأ

وتكااذا يبقاام فااي صااورة اماالاح  اربونااا  غيااا ع ااوية زمنااآ . الاصاادا 

مااي التاساابا  البيايااة للكاربونااا  الييوانيااة  ااويلآ ينااتل اليجااا الجيااا  

ويمكااي لرااذت . غيااا الع ااو  للكاربونااا  فااي المياااتوينااتل مااي التاساايب 

اخاااى الاام دورة الكاااربون  الكاربونااا  فااي اليجااا الجيااا  ان تعااود ماااة

ويمكاي ان تماتص . لادآ خالال عملياة التعاا  والاذاباةاليية باورة بايئاة 

 . تا  الكاربونا  الذائبة في الماءالنبا

 

مااي الوياام يمكااي ان يااابأ الكاااربون ميتجاا آ فااي رواسااب ع ااوية 

والنوض ويبقم علم تذت الاورة ملاييي السنيي الم ان يالاق عناد الاحتاااا 

 . م البيئة يي عندئذ يعود الكاربون الاو الباا

 

 دورة الماء  –ن 

ا الم ) ولعلناا ماي المااء  ا  اايء حاي(لقول الله سبياني وتعتجسيدآ         

ويئاك  المااء نسابة عالياة فاي بنياة  ان صيب اليياة  لرا تعتماد علام المااء . 

في حالا  اخاى علام نياو ماا فاي  (%90 – 60)الكائي اليي تتااوح بيي 

وفي بعض اناواع الييواناتمثا  قناديا  ار بعض النباتا   الخيار والاقي  ثم

 البيا .

  

ا ي المساحة الكلية للكااة الارضايةم %70ئك  ميات البيا ا ثا مي ت

ت فااي الكاااة الارضااية مااي الميااا %98لميياااا  التااي تئااك  بياادود وتعااد ا

المااء وتقاو  اااعة الئاما ماادر لليااارة بتبخياا ل يئاا  . مخازن للميات

التااي تتجمااع علاام تيااأة غيااو  وتنقاا  بو اا  التيااارا  الروائيااة الاام امااا ي 

علاام ساااأ وعناادما تباااد الغيااو  تتيااول الاام ميااات او ثلااوج  تسااقض مختلوااة. 

وبع اارا ا لوفيااةوبع اارا يتخلاا  التابااة ويسااتقا باااورة ميااات ا الارا

 والسايول وماي ثاميجا  علم ساأ التابة علم تيأة ميات ساايية  الانراار 

يعااود الاام البيااار ثاام الميياااا  وتعاااد الميااات الجوفيااة الاام ساااأ الارا 

 . ومي ثم تعود الم البياراو باستعمال الم خا  الالية بواساة الينابيع 



 دورة النايتاوليي –ج 

 بااااورة غازياااة فراااو ا ثااااماااي الناااايتاوليي  %78ييتاااو  الراااواء        

تابة علم ااك  ايوناا  ويولد في ال. العناصا ايوعآ ضمي الغلا  الجو 

احمااا وياتم تيويلراا الام مث  النتاا  والامونيا يمكي ان يمتاارا النباا  

ويمكنرااا ان . او احماااا نوويااة داخاا  النبااا ثاام باوتينااا  مختلوااة  امينيااة 

 .علم النباتا تدخ  في بنية الباوتينا  داخ  الجسم الييواني عند تغذيترا 

 

عا  بالوبعد مو  الكائنا  اليياة  ويمكي ان تيل  تذت المواد الع وية

وفااي الييوانااا  يمكااي لرااذت الما بااا  . البكتيااا  وتيايااا غاااز الامونيااا

 . ومنتجا  اخاالية اخاىالنتاولينية اي آ ان تني  اي آ الم يوريا 

 : مي اتمرا ويتم تيوي  الما با  النتاولينية في الابيعة بااائق مختلوة

 

 : لسا  الكائنا  اليية بعد موترا التيلي  البكتيا  والواا  لا – 1

تثبياا  النتاااوليي الييااو  اذ تقااو  بعااض انااواع الايالااب الخ ااا 

الم رقااة مثاا   يالااب النوسااتك و يالااب الكااالوثا ا و يالااب الانابينااا  

بعض انواع البكتايا مي لنا الازوتوبا تا و لوساتايديو  وبكتاياا و ذلك 

بتثبيااا   انباتاااا  البقولياااة(للالمولاااودة فاااي العقاااد الجذرياااة ) الااي وبياااو 

 النتاوليي الجو  وتيويلي الم ما با  تستايع النباتا  الاستوادة مني . 

 

 تاولينية عي  ايق الباا والاعد: التثبي  الوي ياو  للما با  الن – 2

تااوليي يعود النتاوليي الم صيغتي الجوية بتأثيا البكتايا النازعة لن

ماي ناوع ماي البكتاياا ي يئاار  فيراا ا ثاا التاا خلال عملية ن ع النتاوليي

مث  بسودوموناس وثايوباسيلا ومايكاو او ا لذا فان الانسيان الادور  

دقيقااآ لوعاا  للنااايتاوليي خاالال الاا اء النظااا  البيئااي  لرااا يتالااب توازنااآ 

بيياال ييااتو  بالمسااتويا  الاااييية البكتايااا المت اامي عاادة انااواع منرااا 

تاااا م منتجااا  التيلاا  باتيااة مااي دون افاااا  فااي للمااواد الغذائيااة الاوليااة الن

  الامونيا.

 

د اسااتعمال يمكااي رفااد التااان ال راعيااة بالما بااا  النايتاولينيااة عناا – 3

يتااااوليي الا وتاااو الوعااا  وتناااا  ماااادر اخاااا للن. الاسااامدة النايتاولينياااة

اذ ان تكاون ثابتاة لذا فأن للنتاوليي دورة معقدة فاي الوقا  نوساي . البا اني

عليراا النايتاوليي تمتاز في    ماحلة ماي مااحلراا بكونراا مسايااآ دورة 

 احيائيآ . احيائيآ او لا



 دورة الوسوور  –د 

التي مي خلالرا تتيا  المواد مي اليابسة  تعد مي الدورا  الاسوبية   

ان العناصااا فااي مثاا  تااذت . م اليابسااة ماااة اخاااىالاام البيااا ثاام تعااود الاا

ملاييي السنيي لغاا الدوران ف لآ عي ذلك  الدورا  مي الممكي ان تاخذ

ان بعااض فااان مثاا  تااذت الاادورا  تمياا  الاام ان تكااون غيااا  املااة نتيجااة فقااد

 . المكونا  في اثناء الدورة

 ان المخ ن الاسااس للوساوور تاو الااخور الووساواتية المولاودة فاي

لانراار ا ومي خلال عواما  التعاياة فاان الوساوور ياا  الام اقئاة الارا

ي قعاا الميايض واغلاب تاذت الكمياا  تتاساب فا. لنراية الم المييااا وفي ا

وبعد فتااا   ويلاة ماي بنااء تاذت التاسابا  فأنراا . ال ي  وقان السواح 

تنمو الم الاعلم مي خلال الافع الجيولولي الناتل عي الانئاة الجيولولية 

 عمليا  التنقيب الاماا الاذ  ياسد  نئاوء قئااة الارا ممايعياد الااخور 

للتدويا ثم تباد  الادورة مااة متاحة لم ساأ القئاة الارضية الباية فتابأ ا

 . يستقا في اعماا المييض الم الابدعلمآ ان قسمآ مي الوسوور . اخاى

بيساااب مااااتو معااااو  فااالن الوساااوور ماااي العناصاااا الاساساااية فاااي 

الكائنا  اليية  لرا ا ويسد  دورآ رئيسيآ في    خاوة تقايبآ مي خااوا  

  ناافاي الخلياة ) دالع و  ا فرو يئتا  في تا يبة الاحماا النووية  البناء

DNA   و رناRNA وتوالدت ضمي تا يبة الما با  الع اوية الاخااى )

ثا  ثلاثاي فوساوا  الادينوسايي  للخلية  اللبيدا  الموسواة وما با  الااقة م

ATPعلمااآ ان . بأمتااصااي علاام تيااأة فسااوور لاع ااو  نباتااا . وتقااو  ال

ي النتااوليي اللاع او  فاي الوسوور اللاع و  يكون اق  توافاآ م ولود

وور في الابيعاة بيساب مااذ ا ساالوآ تاو وان الخ يي الاساس للوس. الابيعة

ساااما  الااااخور الووساااواتية ف ااالآ عاااي بقاياااا باااااز الاياااور وف ااالا  الا

 وتاسبا  الييوانا  المتيجاة.

لوسوتة مث  فوساوا  بكتايا ايتيول الوسوور الم فوسوا  ذائبة بو   

 وتقااو  النباتااا  بامتااااص تااذت الووسااوا  الذائبااة وتسااتعملرا فاايساايو  الكال

. ثم تقاو  الييواناا  بادورتا بالتغاذ  علام بناء الما با  الع وية المختلوة

تااي يكااون فيرااا النباتااا  وتنتقاا  الما بااا  الع ااوية الاام بنيااة الييوانااا  ال

 اناا  ا   ذت الكائنااا  نباتااا ومااي ثاام عنااد مااو  تااا الوسااوور لاا ءآ منرااا

بوع  البكتاياا او حيوانا  تتيول تذت الما با  الع وية الم مواد ع وية 

 تكون التاسبا  العظمية وتكذا.

 

 



 دورة الكباي   –ذ 

يعد الكباي  اق  تيديدآ لأنتالية النظا  البيئي مقارنة بالوسوور ولكناي 

يادخ  فاي بنااء الخلياة فاي المرمة اي آ في بناء الباوتيي الاذ   مي العناصا

ويولد الكباي  حااآ فاي الابيعاة بينماا تظراا حاالا  عادة يتأ ساد الاحياء. 

بايتاا  او الك 3SO عاآ ماي ا اسايدت مثا  الكبايتيا الكباي  مكونآ انوافيرا 

4SO  وتعااد الكبايتااا  مااي المااواد الاوليااة التااي يمكااي ان يمتااارا النبااا .

باي  فاي  ثياا ماي النظماة تعد مادرآ للكلذا .  ونرا قابلة للذوبان في الماء

ويقاااو  النباااا  بتيويااا  الكبايااا  اللاع اااو  الااام ماااواد ع اااوية البيئياااة. 

غنااد تغااذيترا علاام النباتااا  او  الباوتينااا  وغياتااا وتنتقاا  الاام الييوانااا  

ثم يتيل  الكباي  الع و  في النباتا  والييوانا  بعاد الييوانا  الاخاى 

العائادة بوسا ة اناواع ماي البكتاياا   S2Hيدروليي ترا مكونآ  بايتيد الرمو

 للجنا.

والبعض ماي الكبايا  الع او  يمكاي ان يادخ  فاي الميايض الجاو  

علاام تياااأة ثنااائي او سااايد الكباياا  ماااي خاالال الاحتاااااا الناااقص للوقاااود 

ان حالاة ا الاا . ماي اتام مااادر تلاو  الراواء حالياآ الاحوور  وتاذا يعاد

تيلا  الماواد الع اوية للنباتاا  والييواناا  بعاد   بايتيد الريدروليي نتيجة

موترا معاوفة في معظم البا  او المستنقعا  ذذ تنالق منراا رائياة  ايراة 

 . اوفة تئبي رائية البيض الواسدمع

قد يتوالد الكباي  في الويم والنوض وينالق علام تياأة ثناائي او سايد 

ي دورة الكبايا  . وماي الجاناب الاساوبي ماعند حااا تاذت الماوادالكباي  

ويكاون ا د اليدياد فاي الظااو  غياا الروائياةيئم  تاسيب الكبايا  بولاو

ونتيجاة  بايتيد اليديدوز غيا قابا  للاذوبان فاي المياات القاعدياة والمتعادلاة .

لذلك فأن للكباي  القابلية علام الاتيااد ماع تاذت الظااو  لغااا الياد ماي 

الآ لياادآ للتواعاا  والتنظاايم لااذا فااأن دورة الكباياا  تعاااي مثاا ولااود اليديااد .

 .ولود بيي دورا  العناصا المختلوةالم

 

 

 انسيان الااقة :  -

 

ييااة علام الكااة الارضاية تاو ان المادر الاساس للااقاة اللازماة لل  

فالااقاااااة الئمساااااية تنالاااااق ماااااي الئاااااما علااااام تياااااأة اااااااعة  . الئاااااما

ا لاا ءآ يسااياآ مااي  راومغنا يسااية ويوصاا  الجااو الخااارلي الاام الار

وقااد قاادر ان . ذت الااقااة تعااود ثانيااة الاام الو اااءفمعظاام تاا. ااقااة الئمساايةال



مي الااقة الئمسية التي تااد  بساأ الكااة الارضاية تاي التاي  0,15%

ماي  %8نباتاا  ال راعياة ا ثاا ماي ولاتمتص ال. ئيةتدخ  المجمعا  الاحيا

د فقاض فاي حايي لات يا (%2-1)الااقة الواصلة بينماا تماتص النباتاا  الباياة

 % مي الااعة الئمسية.1الااقة الممتاة في المسايا  المائية مي 

وتقاااو  النباتاااا  الخ اااا ومنراااا الايالاااب باقتنااااص بعاااض الااقاااة 

ال ااوئية الساااقاة عليرااا مااي خاالال اسااتقاابرا مااي الااابغا  المختلوااة مثاا  

ويااتم بعااض انااواع البكتايااا اي ااآ الكلااوروفيلا  والكاروتينااا  وتقااو  بااذلك 

  الااقااة ال ااوئية المسااتقابة الاام  اقااة  يمياويااة  تسااتغ  فااي عندئااذ تيوياا

( ماي الم ما با  ع اوية )الساكايا عملية تثبي  ثنائي او سيد الكاربون 

خاالال عمليااة البناااء ال ااوئي وبااذلك تكااون الااقااة ال ااوئية قااد تيولاا  الاام 

وتعتماد لمياع . الماادة الع اوية التاي تام تكوينراا  اقة  يمياوية مخ ونة في

ل اليياااة فااي الكاااة الارضااية علاام تااذت الااقااة المخ ونااة فااي المااادة ااااكا

اتميااة  . تااذا فااان لرااذت العمليااةتجااة عااي عمليااة البناااء ال ااوئيالع ااوية النا

 يسب وانما للكائنا  اليية لميعرا. بياة ليا للنباتا  ف

مي الكائناا  تعد النباتا  ومي ضمنراالايالب وبعض انواع البكتايا 

ا علام قيامراا بعملياة البنااء ال اوئياعتمادآ  ة ) ذاتية التغذية(لمنتجة الاوليا

ئناا  ا فاي حايي تعاد الكابغا  التمثيليةا وصنعرا غاذائرا بنوساراوولود الا

الييااة الاخاااى والتااي تئااام  الييوانااا  والواايااا  ومعظاام الالائعياااا  

كائناا  او مختلوة التغذية فالومعظم البكتايا مي الكائنا  غيا الذاتية التغذية 

المنتجة الاولية تيا  علم الااقة  مي الئما مباااة ثم تمد الكائنا  غيا 

ذاتية التغذية  لرا بالااقة بئك  مبااا او غياا مباااا وعلام الااغم ماي ان 

الكائنااا  غيااا ذاتيااة التغذيااة تسااتويد مااي الااقااة الئمسااية  مااادر للياااارة 

وية مخ وناة يمكاي الافاادة لكنرا لاتستايع تيوي  تذت الااقة الم  اقة  يميا

 . في العمليا  الاي يةمنرا 

فالانتاليااة الاوليااةعبارة عااي مجمااوع الااقااة المتيولااة الاام ما بااا  

اما صافي الانتالية في النظاا  . ة في مساحة ميدودة في وحدة زمنيةع وي

البيئااي فرااو مجمااوع الااقااة المثبتااة فااي وحاادة الاا مي مااااوح منااي الااقااة 

مليااا  الاي ااية التااي تجااا  فااي النظااا  البيئااي بوسااا ة المسااتعملة فااي الع

فااي نظااا  الاحياااء المولااودة فيااي ويالااق ماااالأ الكتلااة الييااة او الاحيائيااة 

دة وتي ت داد ب ياامعيي علم مجموع  تلة الاحياء المولودة في ذلك النظا  

 . صافي الانتالية في ذلك النظا 

فواااي ا د النباتاااا لياااة بيساااب المناااا ق وولاااووااااو  الانتالياااة الاوتت

غم/  3000 – 1500ييالغابا  الاستوائية واراضي المستنقعا  تتااوح ماب
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  :السلسلة الغذائية -

 

تعد السلسلة الغذائية حلقة التاابض الغذائي بيي مستوى اغتذائي واخا تبد  

ستوى النباتا  او المنتجاا  الاولياة الااانعة للغاذاء والمادخاة للااقاة مي م

ائياة وتكاذا فاي مساار العلاقاة الغذ كون مادرآ للغذاء لكائناا  اخااىالتي ت

. سار يالق علياي بالسلسالة الغذائياةفأن تذا الم .وصولا الم الكائنا  الميللة

 . ظا  البيئي نجد عدة سلاس  غذائيةوفي الن

 : يئة البايةلبمثال في ا

 

 .< نسا-----< ثعبان -----< ضودع ------< حئاة ------اليئائش      

 تا  ) اليئائش ( وصولآ الم النسا.فالسلسلة الغذائية تبد  بالنبا 

وتقااو  الميلاالا  ) البكتايااا والواايااا  ( بعااد مااو  النسااا بتيلياا  

 . فيي الم المواد غيا الع وية تكذاالمادة الع وية 

 

 ي البيئة  المائية : مثال ف

 

-----< قئايا  صاوية 0------< تائما  حيوانية -----تائما  نباتية      

< -----< اسااما  ا بااا ------< اسااما   بياااة ------< اسااما  صااغياة -

 < انسان . ----حيتان 

فاان السلسالة وناى في البيئة المائية حالرا بيسب ما في البيئاة الباياة 

و لمااا قاااا  السلساالة الغذائيااة قاا  فقاادان .   بالنباتااا تبااد الغذائيااة يجااب ان

ييأ فاي السلسالة الغذائياة الااقة    القيمة الغذائية تكون اعلام والعكاا صا

 . الاويلة

 

 الئبكة الغذائية :  -

تسمم حالا  التداخ  والتاابض بيي السلاسا  الغذائياة بالئابكة الغذائياة       

 . عقد السلاس  الغذائيةوت وتتعقد  تنوعوتتنوع تذت الئبكا  

ان فكاااة السلساالة الغذائيااة بسااياة نساابيآ عناادما تلاحاا  وتاادرس علاام 

مستوى  اائي حاي واحاد او مجموعاة ماي الكائناا  اليياة تعاود للناوع نوساي 



ولكي عندما ينظا الم السلسلة الغذائية في    مجمع او مجتمع  ك  فيلاح  

 . فيرا مكونة الئبكة الغذائيةئية العلاقا  الغذاان السلسلة تتعقد وتتئابك 

ومي اتم اسبان ولودتا تو ان الييوانا  المختلوة في    نظا  بيئي 

بااختلا  انواعرااا تساترلك انواعاآ متبايناة ماي الاغذياة ماي مااادر متنوعاة 

فولبااا  الغااذاء تتغيااا . واعمارتااا ف االآ عااي الظاااو  الميياااةواحجمرااا 

تاا  علام الييواناا  والنباتاا  بئك   بيا ا وعلم الاغم ماي ان اللاواحم تق

مما ي يد تعقيد الئبكة الغذائية في انتماء بعض  ائناترا الم ا ثا مي مستوى 

او عماات ويلاح  ان الموتاس فاي ماحلاة ماي مااحا  نماوت . تذائي واحداغ

 . يتيول الم فايسة وتكذا

قااد تكااون الئاابكة الغذائيااة بسااياة نوعااآ مااا بيسااب ماااتو اليااال فااي 

باااورة حلااة او المناقااة القابيااة فااي حاايي تكااون ا ثااا تعقياادآ المنااا ق القا

واضية في المنا ق الاستوائية او مناا ق الغاباا  لولاود اناواع  ثيااة ماي 

. و لمااا  اناا  السلساالة يوانااا  وغياتااا مااي الكائنااا  الييااةالنباتااا  والي

ا معقدة ا ثابينما تكون الئبكة الغذائية الا ذائية بسياة تكون اق  استقاارآالغ

 . ثباتآ واستقاارآ

 

  :المنا ق الاحيائية -

 

تعا  بأنرا تللك المنا ق مي ساأ الكاة الاضية التي لرا تجمعا  مي      

وتتاأثا الكائناا  . ة لرا وتخ ع لظااو  بيئياة متئاابرةالكائنا  اليية ميدد

الييااة فاااي  ااا  مناقاااة بااادرلا  متباينااة فالنباتاااا  تتاااأثا بااااورة مبااااااة 

ماي فاي حايي تكاون الييواناا  اقا  تاأثياآ فاي تلاك المناقاة  بالعوام  البيئياة

  ف االآ عااي بع اارا يقااوا لااك لقاادرترا علاام اليا ااة والانتقااالالنباتااا  وذ

يئيااة ( واخاااى علاام وفااق الظاااو  الببرجاااة موساامية باايي مناقااة )اقلاايم

  الياارة او الا وبة وغياتا.

ا ماي المياات باا ثوبيسب ماتو معاو  فان الكااة الارضاية تغايراا 

يائيااة لااذا فعلاام تااذا الاساااس يمكااي تقساايم المنااا ق الاحمااي مساااحترا  70%

 : علم مجموعتيي رئيسيتيي تما

 المنا ق الاحيائية الباية  .  :اولآ

 المنا ق الاحيائية المائية . :ثانيآ

  

 

 



 المنا ق الاحيائية الباية  :اولآ

بسااة مثاا  تتااداخ  عاادة عواماا  فااي تيديااد المناقااة الاحيائيااة فااي اليا  

الاياااااح والا وبااااة الابيعااااة الاوبوغاافيااااة ونوعيااااة التابااااة والياااااارة و

وعلم سبي  المثاال فاالياارة التاي تساتقبلرا ماي الئاما . والاضاءة وغياتا

 اا  مناقااة مااي المنااا ق الاحيائيااة تختلاا  باااختلا  المنااا ق ف االآ عااي 

 . السنة التغاياا  الموسمية خلال الواول المختلوة مي

المنااا ق الاحيائيااة البايااة علاام خمسااة منااا ق  بيعيااة  يمكااي تقساايم

 رئيسية : 

 . الايار  – 1

 . الايااء الباردة )التندرا( – 2

 . الغابا  – 3

 . ()السوانا السرون  – 4

 . )اراضي اليئائش( المااعي  - 5

 

 المنا ق الاحيائية المائية  :ثانيآ

فراي تكاون نياو ة الارضاية تئك  المياات ا باا الانظم المائياة فاي الكاا

يااا  ومعظام المياات مياات مالياة متمثلاة بالبياار والمي. % مي مسااحترا71

الارضاية وماا تبقام  مي مسااحة المياات فاي الكااة %97التي تئك  ا ثا مي 

تااي ميااات عذبااة متمثلااة بااالبيياا  والانرااار والجااداول وتنااا  % 2بياادود 

بيسب بالمابا  دعم والميات المالية مي خلال ماياتاال بيي الميات العذبة 

الانراار بالبياار مثا  عدة في العالم التي تابض ماتو اليال في مابا  انرار

 ااذلك نرااا النياا  فااي ماااب اااض العااان الااذ  ياااب فااي الخلاايل العابااي و

 . البيا المتوسض

لرذت المسايا  المائية صوا  وخاواص في ياوياة و يمياوياة متبايناة 

علمااآ ان لاتولااد فااي . يااة المختلوااةممااايسثا فااي ميتواتااا مااي الاحياااء المائ

الابيعااة ميااات نقيااة صااافية فااي    موقااع فااي الكاااة الارضااية وان ولااد تااذا 

ذذ ان الميات الابيعية تياو  عادة امالاح ا لموقع فلايمكي ان تكون فيرا حياةا

فالمياات البياياة تياو  بيسب نوع تلاك المياات.  ذائبة بانواع وتاا ي  متباينة

 . وديو  اذا ماقورن  بميات الانرارة لاسيما الكلور والااملاحآ بتاا ي  عالي

 ومي ال  دراسة المنا ق الاحيائية  المائية يمكي تقسيمرا علم نظاميي تما: 

 

 .  ولآ: بيئة الميات العذبة

 بيئة الميات البياية .  :ثانيآ



 بيئة الميات العذبة  :اولآ 

ساية  الآ ماي العياون للميات العذبة بااورة اساتمث  المنا ق الاحيائية 

وتعاد المياات عذباة . نرار والبا  والبيياا  والاتاوارالينابيع والجداول والا

 ل ء بالال (. 0,5بة الملوحة فيرا قليلة ) اق  ميعندما تكون نس

 

ماي  %3وتولد الميات العذبة في مساحا  صغياة لايتعدى مجموعرا 

آ علام سااعة التياار دواعتما .مسايا  المائية في الكاة الارضيةمجموع ال

 الميات العذبة علم مجموعتيي تما:تقسم ا وحا ة الميات

  

 . الميات الجارية – 2 . الميات السا نة – 1

 

 بيئة الميات البياية  :ثانيآ

وتعد ميياا  العالم مي اقد  واضخم الانظم  تئم  البيار والميياا .      

% مااي ساااأ 70 ماايالبيئيااة علاام الكاااة الارضااية فرااي تغاااي حاليااآ ا ثااا 

وتختلاا  نوعااآ ا لة تائلااة مااي المجتمعااا  الاحيائيااةوتيااو  تئااكي. الارا

ياات التاي تمثا  و مآ علم وفق عوام  مختلوة في تذت المساحة الرائلة ماي الم

 . المائياة الكلياة فاي الكااة الارضايةماي مسااحة المساايا  % 97ا ثا ماي 

اءآ بااالال  مااي لاا  35وتغايرااا ميااات ماليااة اذ تيااو  باااورة عامااة علاام 

 ك  ملأ الاعا  الج ء الاعظم منرا.الاملاح ويئ

 

 وتعااد ميااات البيااار والميياااا  عميقااة اذ يقاادر معاادل عمااق البيااار   

 10لاام ا ثااا مااي ويااا  ا بااا عمااق لرااا امتاااآ  3730بياادود والميياااا  

وتتاا  البيئاا  . ا ثا ارتواعاآ ماي قمام لباال تملاياا  يلومتاا  وتعد تذت

ا بيئااا  متااالة الواحاادة بااالاخاى وليساا  منوااالة علاام نيااو البيايااة بانراا

وتنا  حا ة مستماة للميات ماتو اليال في بيئة الميات العذبة وبيئة اليابسة . 

. ي العواماا  البيئيااة  درلااة الياااارةتبعااآ للتيااارا  المختلوااة والاخااتلا  فاا

المياددة اما  يجعلرا مي العو وتكون تاا ي  المواد المغذية الذائبة وا ئة مما

 . لنمو الكائنا  اليية

 

اذا اخااذنا السلساالة الغذائيااة فااي البيئااة البيايااة فأنرااا تبااد  بالرائمااا  

النباتية التي تاي ماي الايالاب  منتجاا  اولياة والتاي تعتمادتا بقياة الاحيااء 

وتعااد امعائيااة الجااو  . غااذائرا باااورة مباااااة وغيااا مباااااةالمائيااة فااي 

لدياااادان اليلقياااة واغلاااب افاااااد الئااااعان والاساااونجيا  وااااو ية الجلاااد وا



التاي تئاك  لا ءآ المالانية الييوانية والقئايا  والاسما  ماي الييواناا  

 مي الاحياء المائية.مرمآ 

 

وان . يئاا  فأنرا موقودة او قليلة لادآاما النباتا  الااقية البذرية وال

ساسآ علم عادة توافا تذت الاحياء المائية وتوزيعرا في البيئة البياية يعتمد ا

المد  وحا ةعوام  بيئية مي اتمرا درلة الياارة وال وء والمواد المغذية 

 .والج ر والتيارا  والامواج

 

 : لبيئة البياية الم ثلا  منا ق تيويمكي تقسيم ا 

 . المناقة الساحلية – 1

 . مناقة اعالي البيار – 2

               . المناقة الاعماقية – 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الاولى

 

 ةالمحاضرة التاسع

 

  Living Organisms Behaviorسلو  الاحياء  -

 

  :سلو  النبا  -

        

ا ياة غالباآ مااتكون ثابتاة فاي التاباة ما تو معاو  فان النباتا  الااق

ل الام لازاحة او الانتقاوتتمي  بيا ا   اتاية لكنرا غيا ماتباة بمورو  ا

وقااد تتيااا  الالاا اء الروائيااة مااي النبااا   الساايقان والاوراا . مكااان اخااا

لاذا . الايااح وبوعا  نماو تلاك الالا اءحا ا  نسبية وفي نوا المكاان بوعا  

كيواي    فان السلو  في النباتا  الااقياة لايتعادى  وناي ناوع ماي السالو  ال

عليي فأناي ناالم ز عابي وا وذلك لعد  ولود لراوراثي تتيكم فيي الجينا 

 . يتورموني او بيئمي تأثيا 

 

 

  :سلو  الييوان -

 

قديمااة قااد   و  الييااوان لاايا بالموضااوع الجدياادةا اذ انراااان دراسااة ساال

ا ولاحااا  فعالياااا  قاااد باااد  انساااان يئااااتد سااالو  اليياااوانالانساااان نوساااي و

علم  بيعة الانساان. لرا سواء عي  ايق الاأ ا  الخاأ الييوانا  واستعم

ن نقول ان التابيق الاييأ يمكي ان يساعد الم درلاة  بيااة علام ويمكي ا

ة ذلااك الم اامار الا ان التابيااق غيااا الاااييأ قااد يااسد  الاام نتااائل وخيماا

فماثلآ فاي الولاياا  المتيادة وفاي القاان ا تتااوح ماي الساخاية الام الكارثاة

الماضااي حينمااا  اناا  الخيااول تسااتعم  واساااة للتنقاا  اسااتنبا   اائااق 

الآن بع اآ ماي  وماي الممكاي ان نجادا نة لتاويض تذت الخياولوادوا  معي

المتأخاة الذيي يسمون بان الاو  يجاب ان يكاون مايعاآ الناس ذو  الافكار 

ة مي ال اور   سا وخاضعآ ياون اني عند تدريب الاو  باورة صييي

 .لماحي او رغبتي

  



مي  الاحياء العان سلو  اليبوانا  وصممو عددآتناول  ثيا مي علماء 

فقاد . سالو  علام حادةالتجارن التاي تمكناوا ماي خلالراا مناقئاة اسابان  ا  

ور الرا ة ورد في مسلواترم  ثيا عي سلو  الييوان وربض تذا السلو  بتاا

فقاد تنااول اباي خلادون بيئاة الييواناا  وعلاقتراا ا الجسم واع ائي المختلواة

ا الجاح  فكتاب ام. لائمة البيئةبالسلو  ا فقسم الييوانا  بيسب تاورتا لم

وتكلام عاي قاوة ا  رورتاا فاي الابنااء ماي دون الابااءعي توريل الاوا  و

 . يوانا  ناتجة عي الترجيي  البغالالرجيي و تب عي ح

 

اما ابي سينا فقد تيد  عي التماث  والتئابي ا ودرس ذلك فاي الع الا  

ياور والئااييي والاوردة والائة والقلب في حيوانا  مختلواة لاسايما فاي الا

وتاأثيا تاذت العملياة ودرس ابي سينا عملية الخاام فاي معظام الييواناا  ا 

ا المخااام ياا داد اقبااالآ علاام الاعااا  فااي الييااوان مئااياآ الاام ان الييااوان

ويتاسااب  اا  الاادتي فااي امااا ي مااي لساامي ماغااون فيرااا وتكلاام اي ااآ عااي 

تكويي البي ة في الدلاج ودرس تأثيا الخما علم الييوانا  وصيأ  ثياآ 

 . الاعتقادا  غيا الاييية في عاات مي

 

لنباتااا  التااي تقتااا  الادريسااي التوزيااع الجغاافااي للييوانااا  وا ودرس

  منااذ القااان الثاااني وساالو  الاغتااذاء عنااد بعااض الييواناااا وتتغااذى عليرااا

 . عئا الميلاد 

 

 :الجراز العابي والسلو  -

  

تا يااا  للنسااايل يراااا بعاااض الفااي معظااام الييواناااا  متعاااددة الخلايااا ف        

الاام  ا فالاعاااان اليسااية تعماا  علاام الانتقااال او تمياا  لان تنتقاا العااابي

تناااا  ثااالا  و. المناقاااة الما  ياااة التاااي تاااادرعنرا الاعااااان الميا اااة

فوااي امعائيااة . علاام وفقرااا الجراااز العااابي الما اا   اائااق مبدئيااة يبناام 

. عاابيةا تانلاك حلقاة ماي الالياا  الالجو  والئو يا  وعلم وفاق تا يبرا

ا حافاة النااقوس وقاان قواعاد اللاواماوفي قنادي  البياا تماا اليلقاة حاول 

وفي نجم البيا فان اتم حلقة عابية للنسيل العابي تكاون حاول الوام وفاي 

اليالتيي  لتيرما فأن التنسيق العابي ضاعي  اذ عناد قلاب نجام البياا علام 

ولكااي  فااأن الاذرع الخمااا تكااون نئاااة. ءوضااعي باابض رااات فأنااي يسااتعيد 

يااوان او اعادتااي الاام ذراعاايي منرااا فقااض تقااو  بالوعاليااة الاخياااة فااي قلااب الي

ولما  ان  الاذرع متجرة باتجات الجرا   لرا فأن اليياوان ا وضعي الابيعي



تااي التااي تسااياا علاام بقيااة  يوالااي مئااكلة تااي    مناقااة مااي المنااا ق

 . الال اء

 

اذ ان الاخوياا   يكون النوع الثاني مي الجراز العابي الما    في

 تلآ مي النسيل العابي الم دولة التاي تسامم بالعقاد تنئاأ فاي عادة الا اء 

وغاالآ ماايكون التنسايق او . تاي الاا س والقاد  والاحئااء والجباةمي الجسم 

نتيجااة الجراااز اليا ااي البساايض  التعاااون اليا ااي ضااعيوآ وتااذا الامااا يكااون

ف   بسابب تا يا  اغلاب وفي ر سية القد  التي تملك اع اء حا ية اا لدآ

 . ة علم تنسيق الوعالية باورة اف  العقد في الا س فأنرا قادر

 

  عابي  ولي وعقادة يتكون الجراز العابي في المواليا  مي حب

ا  فأن الجراز العاابي متااور  ذلك في الوقايا  بياة )الدماغ( في المقدمة

 . لقيآمآ حويظرا علم نيو ماتو اليال في المواليا  تنظيا   ثا

 

آ ارتبا ااآ ان تا ياا  النساايل العااابي علاام اااك  دفاااع يكااون ماتبااا

فوااي نياا  العسا  يلاحاا  ولااود فاااوص دماغيااة . وثيقاآ بالاع اااء اليسااية

نجاد فاي اللباائي توساعآ . العيون وان ازالتراا تعماي اليياوانخاصة ماتباة ب

  ماي ا ثا للج ء الامامي مي الدماغ اذ تكون لي و يوتان فرو يستلم المنبرا

 ا فأن    اذى يياا  فيراا يسابب العمامالاع اء اليسية لاسيما العيون لذا 

. الانواع المعقدة مي الالع اليا ي ذلك فأن تذا الج ء يسياا علم لميع 

وان توسااع الاادماغ ي يااد مااي عاادد الخلايااا العااابية وتااذا يااسد  الاام زيااادة 

ك تمادآ علم ذلواعا عاانامكانية ولود عدة انواع مي الارتبا ا  بيي الا

اساتعادة مي السالو يا  تناا وياايب تاذا فاني مي الممكي  رور تنوع  بيا

عليااي ياا ال دماغااي او يليقااي الاذى يظرااا  فااالج ء الثااانيا الئااواء مااي الاذى

العمم في البدء ويوقد بع اآ ماي امكانيتاي السالو ية و لماا  اان الادماغ   باا 

 التعلم. لم تعلم انواع معقدة مي  ان الييوان قادرآ ع

 

 

   :السلو  الواا  والمتعلم  -

تئاايا الدراسااا  الاام ان تنااا  انما ااآ مااي الساالو  قااد تكااون موضااع   

وتوصااال  ا لابيعااة وانتخاااان صاااناعي فااي المختبااااانتخااان  بيعاااي فاااي ا

الابيااا  اليديثااة الاام تميياا  الادوار التااي يسديرااا  اا  مااي تااذت الانااواع مااي 

 . لسلو  المتعلم او المكتسبالسلو  والتي تمث  السلو  الواا  وا



 

  :السلو  الواا  :اولآ

سالو  معايي ان السلو  الوااا  الاذ  يمثا  الوضاع الماورو  لانجااز      

وتو سلو  تلقائي يتم استجابة لياف  معايي ويمكاي ا يكون اائعآ في الابيعة

ا اتاااال مااع بقيااة الافااااد مااي ان ييااد  حتاام وان وضااع الييااوان مااي غياا

المثاال تناا   ثياا ماي الانماا  السالو ية المعقادة للجمااع  ا فعلم سبي نوعي

ا ة الييوانا  وبناء الاعئاش تعد فااية لانرا تنج  باايقة م بو ة بوس

 .التي تابم بأنع ال

  

وان السلو  الذ  تساتعملي بعاض ال واحا  ماي السايالي فاي حا اة 

 لراا ا و ذلك سلو  الاقليمية لم الاعلم وت ة في عاوا المغازلةالا س ا

وعموماآ فاان مثا  ا ااد التي فقس  ونم  باورة مع ولةتنمو عادة مع الاف

وخلال ماحلة ا لواا  تمث  التعلم التاور  للنوعتذت الانواع مي السلو  ا

حالاة  التاور فان  ثياآ مي انواع السلو  الميددة وراثيآ تتجمع تدريجيآ فاي

 .  ونرا مناسبة لمواقع لديدة

 

و لاييتااج لتماايي   اولا خلال حياة الواد وتاويظرا السلو  االواا

لاذا فراو لا ع لانمض ماي اعماال سالو ية تقليدياة او نماض ا لكي ياابأ  ااملآ

لعماا  ثاباا  يااتم بولااود اليااواف  المناساابة ومثااال ذلااك الانظمااة ذا  العلاقااة 

وان نماض الوعا  , لمغازلة والتريس للتوتيش عاي ملجاأبالياول علم الغذاء وا

اد او لمادى معقاد واساع ماي ن ا ثاا ماي اساتجابة ليااف  مواالثاب  قاد لايكاو

ا فمثلآ انثم القااد الناضاجة تتسالق اغااان الاااجار باتجاات ضاوء اليواف 

الئما وتنتظا مدة قد تدو  سنوا  لييي ماور حيوان لبون فتدر  الغاي 

لتسقض علام لسامي ويكاون تناا اليااف  رائياة حاامض البيوتاياك ثام تساتقا 

ا   خا ومرا فاي الجلاد لامتاااص الاد فمء للم ي  وتدخعلم الجسم الدا

ورائية حامض وعليي فان العملية تم  بثلاثة ميو ا  ممثلة بأاعة الئما 

تمثاا  تااذت علاام التااوالي حااواف  مختاااة بأنجاااز فعاا  ا البيوتايااك والياااارة

 ثاب  ) بااية و يمياوية ولمسية ( . 

 

 فقدان السلو  الواا  عند الانسان  -

ولكاي ذلاك لايعناي اناي يولاد ماي ا لانسان غالبيتي سلو ي الوااا قد اف  

درا  الكامنااة فوااي صااواتي الموروثااة يولااد عاادد مااي القاادون تااذا الساالو  ا 

ت اامي  ثياااآ مااي الو ااائ   ا و لرااا علاام اسااتعداد لانالماتباااة بتا يباتااي



  قااد حااان ولان تااسد  دورتااا مجاااد ان يقااار الانسااان ان الوقااا المختلوااة

 د ا تسب الانسان حايتي مي خلال فقداني عددآ مي العقد الغاي ية . وقا لذلك

سااالو  الوااااا  الاااذ  يتمثااا  ان الانساااان عناااد ولادتاااي يكاااون لدياااي نماااض ال

 وعلاام الاااغم مااي انا تااو نمااض حيااو  لتغذيااة الاواا  الولياادوا بالاضاااعة

ة الام تعلام  ايقاة فاني مع ذلك فاي حالاا الانسان مخلوا ذو قدميي بابيعتي

 في الوضع الي يتكي  معي تكويني.  يالمئ

 

 ي لايتياادد ا لاقااآ بااا  مااي نجااد ان ساالوا وعلاام النقاايض مااي ذلااك

ا والاذ  يراا عاي اليياوان ذ  السالو  الوااا وتاي نقااة يختلا  فا ليناتي

و ا  انساان يولاد وتاو يمتلاك ماا ا  . يتأثا فقض بعوام  ماتباة باالظاو 

الام اناواع مختلواة ماال  تيولرااعابية تستقب  المنبرا  وتيللرا وتوساتا و

 استجابا .

 

التااي تكااون مااي بي ااة مخااابة ا اسااتثناء حااالا  التااوائم المتماثلااةوب

وتاذا يعناي فاي حاد ا ان مختل  مي ولرة النظا البنيويةا فان    انسواحدة

ذا وياااتبض تااا ي القاادرا  نوساارا علاام ولااي التيدياادذاتااي انااي لاايا تنااا  لدياا

لاااة الووواحااادة حيااال تكاااون الموروثاااا  ماااي فواااي العائا التوااااو  بتكوينناااا

ولنبآ الم لنب مع  ولد دائمآ اختلافا  بيي الذرية.الكاوموسوما  واحدة ت

اولاي التئاابي الجسادية الواضاية تولاد فاوقاا  ااساعة فاي القادرة الذتنيااة 

وتاذت . ثا علم الااغم ماي اناي قاد تولاد اي اآ اختلافاا  لسادية رئيساة بالم

ة دائمآ ميتملة رغم اني قد يلاح  في عوائا  معيناالاختلافا  الاخياة تكون 

 . ولود ملامأ سائدة في عدة اليال

 

 

  :السلو  المتعلم :ثانيآ

لاساااتجابة يمكاااي ان يعاااا  السااالو  الماااتعلم علااام اناااي التياااول فاااي ا       

ولنأخذ علم سبي  المثاال العااوور المخااض الاذ  . السلو ية  نتيجة للخباة

فقد لاوح  ا ن وقايب الئبي بالعاوور البنغالييكومو ني في استااليا الذ  

مختبايآ ان العاافيا المخااة يمكي ان تيت ي بيوضآ للعاوور البنغالي 

الم حيي الوقا وتابم الاغار الم حيي الن ل وبعد الن ل نجد انرا تسد  

عناادما تئااعا بنغااالي حتاام فااي رقاااة الغاا ل للااذ ور ساالو  العاااوور ال

وتاذا سالو  ماورو  الا ان ا الانثم المستعدة لذلك الت اوج معباليالة الم 



غناء الذ ور يكون مماثلآ لغنااء الان الاذ  احت اي البايض والاذ  تاو ماي 

 . افيا المخااة سيكون سلو آ متعلمآالعا

 

وتعد الذا اة احد لوانب عملية التعلم وتاي عملياة ادخاال المعلوماا  

لتخاا ن بئااك  مااي غ وماورتااا خاالال الالراا ة اليسااية ذذ تاساا  الاام الاادما

بة للياواف  نوسارا فاي الااكال بييل يسمأ لراا ان تساتعم  لتياويا الاساتجا

وتااذا النااوع مااي خاا ن المعافااة يمكااي ان يتجمااع تاادريجيآ ا اوضاااع لدياادة

لام اساتجابا  مكيواة بتغياا ويابأ متيورآ مي تناا يكاون اليياوان قاادرآ ع

 . اليالا 

 

ساالو  الواااا  والساالو  لابااد الااااارة الاام ان تنااا  تااداخلآ باايي ال

ان تاذيي الناوعيي ماي السالو  سيما فاي الييواناا  الا ثاا تعقيادآ. المتعلة لا

التبادل فاي السالو  غيا قابليي للوا   ليآ ا ولقد تا   الاتتما  حاديثآ علام 

 نتيجة التعلم. 

 

اا ا التعلاايم ا الااااتالاعتيااادا ومااي ااااكال الساالو  المااتعلم التابااع

 . المتباا ا التعلمسلو  الاستكئافيبالمياولة والخاأا ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الاولى

 

 المحاضرة العاشرة

 

 

  :اليا ة الجماعية والرجاة -

 

ان اليا اااة الجماعياااة تمثااا  احاااد تولراااا  الييواناااا  للابتعااااد عاااي        

  فاي واليا ة الجماعية تئاتا. ابا  او التولي نيو ماادر الغذاءالاضاا

 .دلولاترا اليياتية بالنسبة للنوعااكال مي التولي ولكنرا تختل  في م

  

الملوناة مي امثلة اليا ة الجماعية حا ة الواااا  المعاوفة بالسايدة 

اا  بالاتجاات نوساي اياماآ اذ تاح  الا  مي تذت اليئا في لنون  اليوورنيا

وماي الامثلاة ا ساينووتي علم مايبدو تتولي الام الميوا  المييااي ا متتالية

حا اة ا ادفي امال افايقيا والئاا الاوساضالاخاى الاساان العظيمة للجا

يتمثا  ا واف   توسيا لرااا ساان ليس  تجاا  مولرة نيو الرد تذت الا

دة مااتكون متاأثاة بان اية الغذاء تو الميو  لرذت اليا ة الجماعية التي عا

خمايي والاقاا الميلاي يمكاي ت  ومي المعافة الكافية للاياحا بالاياح القوية

  . الرد  النرائي لسان الجاادة

 

بساالو  العااودة الاام ا جاااة فرااي تمثاا  حا ااة لماعيااة ماتباااةامااا الر

   ويلاة وتعاود الام البيا  البي  ا فكثياا ماي الييواناا  تاحا  الام مساافا

 ثانية ومي انواعرا : 

 

 تجاة اليئاا   – 1

تاو تجااة الوااااا  التاي تاياا يعد اف   مثال علم تجاة اليئااا       

ااة التاي تعايش فاي والوااا لم مساافا   ويلاة باتجاات تاد  معاييباساان ا

الواااااا  الئااتاء فااي الجنااون اذ يق ااي تااذا النااوع مااي ا امايكااا الئاامالية

مال باساااان مواصاالآ اللياا  ولكنااي ينئااض ربيعااآ فياياااو باتجااات الئاا اخاااملآ

بالامياال وتاي تعباا الميايض  عاضارايقدر وتغاي اساابي مسااحا بالنرار 

ا ر الولباييولا  انيةا ومنرا مايا  الم اساتاالياالا لسي الم الج ر البايا



تنااا  امثلااة اخاااى وا   تتجمااع لتعااود الاام مئااتاتا المو اا وفااي الخاياا

 . توضيرا الاعااا 

 

  تجاة الاسما   – 2

 تعااد تجاااة الاسااما  مرمااة  ونرااا تكواا  للنااوع تريئااة الظاااو  الاساسااية    

 ة الرجاا  في الاسما  بما يأتي :وتتمث  دورا كاثاللبقاء والت

 تجاة التوايخ  –  

 . مواقع التغذية الم مواقع التوايخوتت مي انتقال لاسما  مي      

 تجاة التغذ   –ن 

ثا الام مواقاع يتاوافا فيراا تنتق  فيرا الاسما  مي مواقع التوايخ او التكا     

 . الغذاء

 تجاة لئتاء  –ج 

الام مواقاع تتقاي فيراا  وتنتق  فيرا الاسما  تار ة مواقع التكاثا او التغذ    

 . باد الئتاء

 

الوصول الم ماحلاة معيناة ماي ياتبض بدء الرجاة في الاسما  عادة ب

دود افعاال الاساما  باتجاات ا وبدء نئا  تاماوني يئايا الام تغيياا رالن ل

ثااال فااي معظاام الاسااما  وياااتبض باادء تجاااة الئااتاء علاام ساابي  الم. المياايض

بوصول السمكة الم  او  ومساتةى دتناي معايي ت امي باي نجااح ق ااء 

رة  الئتاء ولاترالا الا اذا   ان  قد تغذ  ليدآ ويعم  انخواا درلاة حااا

 . الماء ميو آ لبدء تذت الرجاة

 

اسبابرا مي خلال الالابة  فيمكي تعا  اما فيما يخص تجاة التوايخ 

؟ لمااذا تراالا الاساما  الام الانراار لوضاع البايضا دتعي السسال الذ  موا

 ويمكي تلخيص الالابة بالاتي: 

 

  ماي ان الاخاار التي تتعاا لرا بيوا الاسما  في الميات العذبة اقا – 1

 . تلك التي في الميات البياية

يتعذر نمو البيض في الميات البياياة وتكاويي الالناة فقاد ولاد ان ااية  – 2

ا وفي نمو البيض المدفونة في قاع البياميات البياية تعيق الاو سجيي في ال

ة حا اة المياات وارتاامرااا المناقاة السااحلية تتعاااا البياوا للرالا  نتيجاا

 . بالاخور

 



 

وتنا  عدد مي العوام  التي تسثا في حا ا  الرجاة بما فيرا العودة 

 الم المو ي ويمكي تقسيمرا الم مايأتي :

  

عاااة ماااواد القعاااا مثااا  بعماااق المااااء وضاااغاي و بيعوامااا  في ياوياااة تت –  

 . د وعكورة الميات والياارة وال وءميات الموالتيارا  وحا ة 

عوامااا   يمياوياااة تت ااامي ملوحاااة المياااات وقلويتراااا وتا يااا  اياااون  –ن 

 . ة والاوائأ و عم الماء والملوثا الريدروليي والغازا  المذاب

ء ض الد  وحالة الغدد الااماعوام  حياتية تتمث  بالن ل الجنسي وضغ –ج 

 . والساعة الوسلجية ليياة السمكة

 

 

 تجاة الايور  – 3

وتقااع فاي تاذا السالو  ا علام الايااان لعلتاي متميا آ ان قدرة الايا       

مقاادرة عظيمااة فااي بنائرااا  الايااور مسااافا  ااسااعة فااي تجاترااا تاادل علاام

سانوية ماي اراضاي فلو اخذنا الاائا الذتبي نجد اني يعم  رحلة . التئاييي

تكاثات في امال اااا  نادا الام امايكاا الجنوبياة ويعاود ثانياة قا عاآ خالال 

 يلااو متاا يسااافا خلالرااا عباا المياايض مااي  2600رحلتاي تااذت مايقاارن مااي 

 . ساعة علم الاغم مي صغا حجمي 48ة دون توق  مد

 : لايور منراوقد اخص الباحثون عدة اسبان وعوام  لرجاة ا

راار ا اول فاي ر في المكان الذ  يرجات الاائا واساتبدالي بنقاا النرا – 1

 . الموقع المرالا اليي

 . والعوام  المناخية غيا المناسبة الظاو  – 2

زياااادة افاااااز الرورموناااا  الجنساااية واقباااال الاياااور علااام التااا اوج  – 3

وقاد ثبا  اناي عناد استئااال يي الم الو ي فيالع اليي ثانياة. والئعور بالين

لايالااع الاام و نااي فااي تجاااة  لتناساالية لاااائا بعااد تجاااة الخاياا الغاادة ا

 . الابيع

     

 

  :الاتابة والساعة اليياتية -

 

تتكي  الكائنا  اليية فسلجيآ وسلو يآ لايقاعاا  ورتاباا  تياد  فاي 

ان تاذت الابيعة ت يد مي احتمالية حاولرا علم غذاء  افي وانتااج اليالراا. 



تويا  الخلايااا والاع اااء ولساام الكااائي التكيوااا  المنتظمااة تيااد  فااي مساا

وتنااا  انااواع مااي ا تااسثا فااي الايااض والوساالجة والساالو  اليااي الكلااي فرااي

 الاتابا  تي : 

 

 الاتابة اليومية او السا ادية :  – 1 

تابة او الايقاع يكاون ماتبااآ بالادورة اليومياة    ان تذا النوع مي الا       

لعلاقااة باادورة يوميااة واحاادة تياا  انااي يت اامي النئااا ا  الساالو ية ذا  ا

فماثلآ تناا   ائناا  حياة تماارس معظام فعالياتراا وانئااترا  او  ثابتاة ا 

ذلاك  خلال النرار وتنا  خلال اللي   في حيي تعم   ائنا  اخاى العكا مي

وفي اليالا  لميعرا فان تذت الكائناا  اليياة . ) مث  البو  والخواش والوأر(

 . عة لتكار  يلة حياترااس 24ت اول عاداترا خلال 

 

 :الاتابة المدية  – 2

فعلاام ا مااع مواقااع بيئيااة معينااةان تااذا النااوع مااي الاتابااة يكااون ماتباااآ      

الي ذا  سبي  المثال نجاد ان اساما  الكااونيي تااتي الام السااح  خالال الليا

وتذا مايساا ارتباا  سالو را التكااثا  ماع الماد ا البدرالكام  لت ع البيض

عنااد وصاول تااذت الاساما  الاام السااح  تاادفي بيوضاي فااي الامااال والعااليا 

التاي تا يأ تاذت قان اعلم خض للماء خارج وصاول فعا  المولاا  اليومياة 

وييت ااي الباايض الماادفون فااي الامااال لاايوقا بعااد اساابوعيي البيااوا بعياادآ 

الاساااما  بوساااا ة المااااء وخااالال الماااد العاااالي التاااالي الاااذ  يجمااا  صاااغار 

ن سلو  التوايخ لرذا النوع مي الاسما  ماتبض بالايقاع تنا نجد االمنسيب. 

ونجاد ان بعاض . الئراية لادوران القماا حاول الارا اليومي للمد والدورة

الييوانااا  ياااتبض ساالو را الغااذائي مااع المااد مثاا  النااواعم وتكااذا  ثيااا مااي 

 . لييوانا  تكون ماتباة بدورة المدسلو يا  ا
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وماي ا موسامية بالاحادا  ال اوئية الدورياةتاتبض الاتاباة السانوية وال       

بيي تذت الاحدا  التي تقع تي  السيااة  ال وئية الدورية ت تيا الازتاار 

عددآ مي النباتا  وانبا  بعض البذور والتياول فاي دورة بعاض اليئااا  

وتجاااة  الانااواعوساابا  الوقايااا  واسااتئنا  دورا  تكاااثا فااي  ثيااا مااي 

أثا باالاول الظااتا  لليا  وقد ات اأ ان تاذت الاحادا  تتا. الايور واللبائي

تغياا فاي فتااا   اول الليا  وقد اثبت  عادد ماي التجاارن اتمياة الا والنرار

فعلم سبي  المثاال نجاد ان ذ اا العااوور بيساب مااتو الياال فاي ا والنرار



س لادورة التكااثا  ثيا مي انواع الايور تكباا الخاام فياي عناد الابياع للتريا

وتذا التوسع يمكي ان ييا  علياي فاي المختباا بتعاايض الاياور ا السنوية

 . تما عئاة ساعا  او ا ثا في اليو لوتاا  ضوئية تس

 

 

 :الساعا  اليياتية -

  

فااي الاحاادا  تئاايا الدراسااا  الاام ان ال ااوء يمثاا  العاماا  الاساااس      

باااحثيي ولااود ساااعة المتكااارة لاادى الييوانااا  ولكااي يوتاااا عاادد مااي ال

داخلية حياتي تورمونية تستقا في ا ثا ماي لا ء ماي الجسام  االمخ وتيا  

اقد  احد العلماء  1792وفي عا  . الغدة النخامية والجسم الانوبا المراد و

وتم  مااقباة سالو  الوانسييي علم وضع نبا  المستيية في غافة مظلمة 

لنراار للي  واوراا وغلقرا في افلوح  اني لم يتغيا اذ استما توتأ الاا النبا 

توصااا  احاااد العلمااااء  1983وفاااي العاااا  . مماااا يس اااد ولاااود سااااعة حياتياااة

الامايكان الم دلي  لديد علم ولود ساعة حياتية مي خلال اساتعمالي نوعاآ 

في تجابة في الو اء الخارلي بعيدآ عي العوام   Neurosporaمي الواا

 . لة بالجاذبية وضوء الئماا المتمثالبيئية المولودة علم ساأ الار

 

ان اخااتلال عماا  الساااعة اليياتيااة يااسد  الاام  رااور اعااااا غيااا 

فعلام ا اضية وتنا تكماي اتمياة تاذت السااعة بيعية واخاى توص  بانرا م

سبي  المثال فان العيش فاي اماا ي مظلماة ذا  اضااءة اصااناعية لاتتاوافا 

عليرااا مااي التعاااا فيرااا الا ااوال الموليااة المالوبااة التااي يمكااي الياااول 

يعاااني الااذيي يعيئااون فااي تااذت الامااا ي مااي عاادة اعااااا لااااعة الئااما ا 

 .لق وفقدان الوعي والئعور بالنعاسماضية متمثلآ بالكآبة والق

  

تئااايا الدراساااا  الااام ان تناااا  علاقاااة وثيقاااة بااايي ال اااوء والجسااام 

وتوقا  افااازت  الانوبا  عي  ايق افااز تورمون الميلاتونيي في الليا 

وان عااد  ولااود ضااوء الئااما يجعاا  مااي الجساام ا خاالال ساااعا  النرااار

لاام زيااادة الااانوبا  مسااتماآ فااي افااااز الرورمااون اذ تئاايا الدراسااا  ا

 . منسون الرورمون في الد 

 

عدد مي الباحثيي مي بيانرم وورثماان وا سايلاود الام ان  ثيااآ يئيا 

لام سابي  المثاال فعا معا ل عاي اليياوانمي غدد اللبائي تظرا رتابة يومية ب



خارج لسم الكائي اليي لا را  دورا  غدة الكظا للرامستا لو استديم  

فوااي الييااوان . تجاااى بوسااا ة دورا  ضااوئية ومعتمااة اي ااية يمكااي ان

الكاماا  يواااز الرورمااون بوسااا ة رتابااة يوميااة فااي غاادة الكظااا ويباادو انااي 

ونئا  ا دض الكلايكوليي في الكبيسياا علم عدد مي انتظاما  الجسم  أي

الانقسا  الخياي فاي البئااة وتتوقا   ا  تاذت لاو ازيلا  غادة الكظاا ولكاي 

انتظا  النئا  للرامستا يستما مسااآ ان غدة الكظاا ليسا  الموقاع للسااعة 

اليياتية الرامونية الائيسة واخياآ بد  الباحثون يئياون الم احتمالية ولود 

وتذت السااعا  قاد تكاون ا اسب الييوانا  الاييةعدد مي الساعا  التي تن

 . ان تعم  باستقلال تا  عي بع راقادرة 

 

 :السيادة الرامية في المجاميع الييوانية -

   

تئاايا الدراسااا  الاام ان الساالو  الالتماااعي يتماااي  ويختلاا  تبعااآ       

لاخااتلا  وتماااي  اسااا التنظاايم الالتماااعي فااي الييوانااا  ومااي باايي تااذت 

وتاااي تمثااا  الاايقاااة التاااي تمناااع براااا  الاساااا تنظيماااا  السااايادة الرامياااة

مجتمعا  حيوانية  ثياة السالو  العادواني الاذ  يكاون ساببآ فاي تاد  وحادة 

المجموعاة السااكانية للنااوع وتاذا النظااا  ينئااأ علاام اسااس ان يأخااذ  اا  بااالب 

 . وسيالم    بالب آخا مي النوع ن موقعآ التماعيآ مثبتآ بالنسبة 

 

فاالمعاو  ان . ماع الساكاني للادلاججتولنأخذ مثلآ تذا التنظيم في الم

الدلاج حيوان الوي الانسان مناذ زماي بعياد ولاحا  لواناب عادة ماي سالو ي 

او ذا  الا ان العااالم الناويجااي  بيعااة تااذا الساالو  مااي دون مياولااة لوراام 

الدرون ابي ااتد ضمي مجموعة ماي الادلاج فاي  ا  حظيااة تقاو  بادور 

اى ماااي غياااا ان تااااد عليراااا لاخاااالماااتيكم فراااي دائماااة النقاااا للااادلالا  ا

ولاح  االدرون اباي ان  ا  دلاالتيي تاأ لان معاآ تنقاا واحادة ا الدلالا 

ا وقاد امكناي ان ذت الاساءة فلا تاد عليرا بمثلرامنرما الاخاى التي تخ ع لر

واسااتااع ان يتوصاا  الاام ان ا باايي الاادلالا   اا  بلونرااا ومظراتااا يمياا 

 . الرياارايةسيادة التنا  نوعآ مي التاتيب في النقا او 

 

النقا بيي الدلاج والسيادة الريااراية المولاودة فياي يمكاي  ان سلو    

م مجموعاة ساكانية تعايش معاآ مادة ملاحظتي بوضوح عند ادخال دلالاة الا

اذ تستقب  الدلالة الدخيلة بالنقا فتاد عليرا بال ان والاعتداء الام ان ا ما



يظراا ماي خلالراا ماي الاذ  يساود تستقا بعد سلسلة مي اليا ا  العدوانياة 

 القايع . 

لقد اوضي  نتائل البيو  والدراساا  عاي السايادة  لادى الادلاج ان 

 ثيااا باا  لميااع الوقايااا  ف االآ عااي  ثيااا مااي اللافقايااا  مثاا  اليئاااا  

ويمثا  تاذا احادى حاالا  ا والعنا ب وغياتا مثا  تاذا النظاا  والسا انا 

 ا .تنظيم السلو  الالتماعي لدى الييوان

  

. العادوان ضامي المجموعاة الالتماعياةان نظا  السيادة الرامي يقلا  

وتظرا المجموعا  السكانية للييوانا  بأنواعرا المختلوة صايغة معيناة ماي 

التخاص في الادوار الو يوية وتبنم تذت علم فاوقا  حياتية تئار  فيراا 

فاأذا  انا  . ةالاغار والبالغون مي الذ ور والانا  ويتم ذلك بااائق مختلو

المجموعة السكانية مسسسة علم ا ثا مي زوج واحد بالب ومت وج فاأن  ا  

وعلام الااغم ماي ان ولاود ا تذت المااح  تيتو  افاادآ عديادييواحدة مي 

التجمعاااا  الالتماعياااة يعناااي انقااااص التناااافا والتوااااعلا  العدوانياااة بااايي 

ماايبقم التناافا علام  الافااد المتكاافئيي الا اناي لايكاون معادومآ  لياآ وعاادة

المالقا  والازواج ومواقااع التعئاايش وتسااتما المااوارد المئااتا ة والغااذاء

 . يبية والسلو ية للعاوا العدوانيةالتا 

 

بغيااة تقلياا  او اليااد مااي التنااافا والساالو  العاادواني فااي تااد  وحاادة 

المجموعة السكانية يتم تنظيم نظا  سيادة تامي وتو نظا  يملك    بالب فيي 

  . نسبة لك  بالب آخا مي الجنا نوسيعآ التماعيآ مثبتآ بالموق

 

       

           

 

 

          


