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   Endoplasmic reticulum اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞح

ٍرفشعح ٍٗرصيح ٍع تععٖا اىبثعط  ثْائٞح اىدذاس ٕٜٗ عثاسج عِ ذشامٞة اّث٘تٞح اٗ ز٘ٝصيٞح 

ٗذ٘خبذ ٘ٗٛ ٗاىغشبا  اىثلاصٍبٜ ثػ تاىغلاف اىْبٗذشذتاىقشب ٍِ اىْ٘اج  اىساٝر٘تلاصً ٍْٗرششج فٜ

 فٜ اىنائْاخ زقٞقٞح اىْ٘اج .

 

 

 

 

 

 

 



 اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞحاّ٘اع 

 :ٗذنُ٘ تشنيِٞ َٕا

  Rough endoplasmic reticulum (RER) ثٞثٞحاىساٗ : ا اىشثنح الاّذستلاصٍٞح اىخشْحاٗلاا 

ٕٜٗ ذيل اىشثنح اىرٜ ذرَٞض ت٘خ٘د زثٞثاخ صغٞشج عيٚ اىسبحر اىخباسخٜ فرعحبٜ ٍاٖبشا خشبْا 

. ٗٝضداد ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىشثنح فٜ اىخلاٝا اىرٜ سٍ٘اخٞد ٕزٓ اىسثٞثاخ تاىشاٝث٘اٗ زثٞثٞا ٗقذ سَ

زٞث ذْرشش اىشاٝث٘سٍ٘اخ  فٜ اىخلاٝا الافشاصٝح ىيثْنشٝاط .ذنُ٘ فعاىٔ فٜ تْا  اىثشٗذِٞ ٗمزىل 

 .عيٚ سحسٖا اىخاسخٜ

ا: ا اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞح اىَيسا    Smooth endoplasmic reticulum (SER) ثاّٞا

ٜ ٍِ اىشاٝث٘سٍ٘اخ قشٕٜٗ اىرٜ ٝفر ٗذنثش فٜ  ٗتزىل ّاٖش ٍيسا  اٗ غٞش ٍسثثحسحسٖا اىخاسخ

  اىنشٝاخ اىْاظدح ٗاىسثٞشٍاذ٘ساٝد.

 



 ٍنّ٘اخ اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞح

ذ٘خببذ اىشببثنح الاّذٗتلاصٍٞببح فببٜ ٍخريببي اىخلاٝببا فببٜ اىْثاذبباخ ٗاىخلاٝببا زقٞقببح اىْبب٘اج ٗذَرببذ ٍببِ 

شذثػ تدٖاص م٘ىدٜ ٍثاششج ْٕٗاك ذشاتٔ مثٞش اىغشا  اىخي٘ٛ ٗذسٞػ تاىْ٘اج ٗاىَاٝر٘مّ٘ذسٝا ٗذ

تِٞ غشا  اىثلاصٍا ٗغشبا  اىشبثنح الاّذٗتلاصٍٞبح ٍبِ زٞبث اىرشمٞبة زٞبث اُ ميَٖٞبا ٝنبُ٘ ٍبِ 

ٗٝخريفباُ فَٞبا تَْٖٞبا فبٜ اىسبَل ٗاىْسبثح  Fluid Mosaic Model َّ٘رج اىَثشقش اىسبائو

ا  ٍبِ غشبا  اىشبثنح الاّذٗتلاصٍٞبح  تِٞ اىثشٗذْٞاخ ٗاىذُٕ٘ زٞث ٝنُ٘ غشا  اىثلاصٍا امثش سبَنا

عيٚ ّسثح ٍِ اىثشٗذْٞاخ اعيٚ ٍِ اىذُٕ٘ ٍقاسّح تغشا   ٗٝسر٘ٛ غشا  اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞح 

  .اىثلاصٍا ىزىل ٝنُ٘ امثش اسرقشاساا ٍِ زٞث اىرشمٞة ارا ٍا ق٘سُ تغشا  اىثلاصٍا

 

   Ultrastructure of endoplasmic reticulumّذٗتلاصٍٞحاىرشمٞة اىذقٞق ىيشثنح الا 

ٗاىس٘ٝصلاخ ٗاىْثٞثاخ ىيشثنح الاّذٗتلاصٍٞح ٍسذدج تغشا   Cisternae اُ ذداٗٝي اىصٖاسٝح

 ٕٜ ٍِ ّ٘ع اىَثشقش اىسائوتلاصٍٞح اىشثنح الاّذٗ( اّنسرشًٗ ٗاُ اغشثح 5;-5:سقٞق سَنٔ )

Fluid Mosaic Model ٗ ٔزبذج اىغشبا ذشبات membrane unit  ىغبلاف اىْب٘اج ٗخٖباص

مبب٘ىدٜ ٗٝربباىي اىغشببا  ٍببِ غثقببح ثْائٞببح اىدضٝ ببح ٍببِ اىببذُٕ٘ اىَفسببفشج ٗاىرببٜ ظببَْٖا ذ٘خببذ 

اىثشٗذْٞبباخ تاّ٘اعٖببا اىَخريفببح. ٗغشببا  اىشببثنح الاّذٗتلاصٍٞببح ٍسببرَشاا ٍببع اىغشببا  اىثلاصٍببٜ 

ا تشبنو خٞبذ ٗٝعَبو مََبش ٗغلاف اىْ٘اج ٗخٖاص مب٘ىدٜ ٗاُ ذد٘ٝبي اىشبثنح الاّذٗت لاصٍٞبح ّاٍٞبا

اُ ْٕاىبل زثٞثباخ افشاصٝبح ٍ٘خب٘دج فبٜ  ;:65عباً  Palade ىيَ٘اد اىَفشصج ٗقذ لازب  اىثازبث

ا خببذاا ٍببع ٍلازاببح  ذد٘ٝببي اىشببثنح الاّذٗتلاصٍٞببح ٗفببٜ تعببط الازٞبباُ ٝنببُ٘ ٕببزا اىرد٘ٝببي ظببٞقا

فعاىح فٜ تْا  اىثشٗذِٞ ٍثو غشائِٞ قشٝثِٞ ٍِ تععَٖا ٗقذ َٝرذاُ فٜ تعط اىخلاٝا اىرٜ ذنُ٘ 

 Weibel ٗقبذ قبذس اىثازبث goblet cells ٗاىخلاٝا اىناسبٞح Plasma cells اىخلاٝا اىثلاصٍٞح

( ٍبو ٍبِ 6اُ اىسبح٘ذ اىنيٞبح ىيشبثنح الاّذٗتلاصٍٞبح اىَ٘خب٘دج فبٜ ) 5;65ٗخَاعرٔ فبٜ اىعباً 

ا ) ىشببثنح الاّذٗتلاصٍٞببح ٗاُ ثيثببٜ ٕببزا اىَقببذاس ٕبب٘ ٍببِ ّبب٘ع ا 7(65ًّسببٞح اىنثببذ ذسبباٗٛ ذقشٝثببا

 Glycosomes اىنلاٝن٘سً٘.RER اىخشْح



ا ٍسببرَشاا ٍببع اىشببثنح  SER عيببٚ اىببشغٌ ٍببِ اُ اىشببثنح الاّذٗتلاصٍٞببح اىَيسببا  ذنببُ٘ ّااٍببا

فْٖباك اخرلافباخ شبنيٞح تَْٖٞبا فعيبٚ سبثٞو اىَثباه فبٜ خلاٝبا اىنثبذ  RER الاّذٗتلاصٍٞح اىخشْح

ٗاىَْرشببش فببٜ اخببضا  مثٞببشج ٍببِ الاسظببٞح  Tubular form ٗاىرببٜ ذسربب٘ٛ اىشببنو الاّثبب٘تٜ

اىساٝر٘تلاصٍٞح ٕٜٗ اىْثٞثاخ اىذقٞقح ٍ٘خ٘دج فبٜ ٍْباغق غْٞبح تباىنلاٝن٘خِٞ َٗٝنبِ ٍلازارٖبا 

ٍ٘خب٘دج فبٜ الاسظبٞح اىسباٝر٘تلاصٍٞح  Glycosomes مدسبَٞاخ مثٞفبح ذعبشف تاىنلاٝ٘م٘سبً٘

ٝنب٘خِٞ ٗاّضَٝباخ ذبرسنٌ فبٜ ( ّاٍّ٘رش زٞبث ذسرب٘ٛ عيبٚ اىنلا755-5:ٗاقحاسٕا ذرشاٗذ تِٞ )

ذخيٞبببق اىنلاٝنببب٘خِٞك ْٕٗببباك اىعذٝبببذ ٍبببِ اىنلاٝن٘سبببٍ٘اخ ذلازببب  ٍيرصبببقح تاغشبببٞح اىشبببثنح 

 .فٜ خلاٝا اىنثذ EM الاّذٗتلاصٍٞح اىَيسا  زٞث شٕ٘ذخ ت٘اسحح اىَدٖش الاىنرشّٜٗ

 

    اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞحاشناه 

ٝ٘خذ ذْ٘ع مثٞبش خبذاا فبٜ اىشبنو ٗاىرشمٞبة اىبذقٞق ىيشبثنح الاّذٗتلاصٍٞبح ٗرىبل ٝعرَبذ عيبٚ ّب٘ع 

اىخيٞح ٗٗظٞفرٖا تالاظافح اىٚ ذخصصبٖا ٗفعبلاا عبِ رىبل اُ اىرشمٞبة اىبذقٞق ىٖبزا اىْاباً ٝثبذٗ 

رشاخ قثو اسرخذاً اىَدٖبش عيٚ خاّة مثٞش ٍِ اىرثذه ٗاىرغٞش زرٚ خعو رىل تعط اىثازثِٞ فٜ ف

الاىنرشّٜٗ ٝعرقذُٗ تاّٖا ذخٞلاخ ذاذٜ ّرٞدح اىرثثٞبد ٗذقْٞباخ اىرسعبٞش الاخبشٙك الا اُ دساسبح 

اىخيٞبببح ذسبببد اىَدٖبببش الاىنرشّٗبببٜ قبببذ دزبببش فنبببشج اىرشامٞبببة اىرخٞيٞبببح ٗاثثبببد ٗخببب٘د اىشبببثنح 

فبٜ خَٞبع اّب٘اع اىخلاٝبا الاّذٗتلاصٍٞح فٜ ساٝر٘تلاً اىخيٞح. اُ اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞبح قبذ ٗخبذخ 

ا  اىرببٜ دسسببد تاسببرثْا  خلاٝببا اىببذً اىسَببشا  اىثاىغببح ىيثببائِ. ذنببُ٘ اىشببثنح الاّذٗتلاصٍٞببح ٍاٖشٝببا

 :تثلاثح اشناه ٕٜ

  (Cisternae) lamellar formاىشنو اىصفائسٜ -6

( 5:-95ٕٜٗ عثاسج عِ امٞباط ٍسبحسح غ٘ٝيبح ذشبثٔ الاّاتٞبة غٞبش اىَرفشعبح قحشٕبا زب٘اىٜ )

ٗذ٘خبذ اىشببثنح  stacks ٍباٝنشٍٗٞرش ٗذنبُ٘ ٍشذثبح تشبنو زبضً ٍر٘اصٝبح اٗ عيبٚ شبنو امبذاط

عبادجا تٖبزا اىشبنو ٗاىربٜ ذقبع فبٜ اىخلاٝبا اىربٜ ىٖبا دٗس تْبائٜ ٍثبو  RER الاّذٗتلاصٍٞح اىخشْح

 .ٗاىسثو اىاٖشٛ ٗاىذٍاغ خلاٝا اىثْنشٝاط

  



  Vesicular formاىشنو اىس٘ٝصٞيٜ -2 

( 55:-:7زٞث ذنُ٘ اىس٘ٝصلاخ تٞع٘ٝح اٗ تشنو ذشمٞة فد٘ٛ ٍسذد تغشبا  قحشٕبا زب٘اىٜ )

ٍبباٝنشٍٗٞرش ٗاىرببٜ ذثقببٚ ٍْفصببيح فببٜ اىسبباٝر٘تلاصً ٗٝقببع ٕببزا اىشببنو فببٜ اغيببة اىخلاٝببا الا اّببٔ 

 .SER اىْاعَح ٍ٘خ٘دج تغضاسج فٜ اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞح

  Tubular formشنو الاّث٘تٜىا -8

ٕٜٗ ذشامٞة ٍرفشعح ذنُ٘ تالاشرشاك ٍع اىس٘ٝصلاخ ٗالامٞباط اىَسبحسح اىدٖباص اىشبثنٜ فبٜ 

ا ٍاذنُ٘ 655-5:اىخيٞح ٗقحشٕا ز٘اىٜ ) (ٍاٝنشٍٗٞرش ٕٜٗ ذشإذ فٜ خَٞع اىخلاٝا ٗىنْٖا غاىثا

زٞث ٝشرشك ٍثلاا ٍع زشمح الاغشٞح اٗ  Dynamic ٗٝنُ٘ ٕزا اىشنو زشمٞاا  SER ٍ٘خ٘دج فٜ

 .فٜ اّفصاه اٗ اىرساً الاغشٞح ىيْااً اىفد٘ٛ اىساٝر٘تلاصٍٜ

 

    Functions of endoplasmic reticulumٗظائي اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞح

اُ اىفعاىٞح اى٘ظٞفٞح ىيشثنح الاّذٗتلاصٍٞبح ذرثباِٝ تاىْسبثح ىْب٘ع اىخيٞبح ٗفعاىٞرٖبا اىسٞ٘ٝبٔ فٖبٜ 

. مَا ىبٔ خب٘ان ّفارٝبح ٗٝشبرشك فبٜ اىرثباده تبِٞ ىيساٝر٘تلاصً  ناّٞنٜاىَٞٗاىذعٌ الاسْاد ذعحٜ 

  .ٗٝرٌ ٕزٓ اىرثادلاخ ت٘اسحح الاّرشاس اٗ اىْقو اىفعاه اىرٜ ذشرشك فٖٞا اىْ٘اقوخي٘ٛ 

ذخذً اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞح مدٖاص دٗساُ ىْقو ٍ٘اد ٍخريفح زٞث ٝقبً٘ اىدٖباص اىفدب٘ٛ اىَسب٘غ 

اذح اىعَيٞاخ اىثْائٞح ىيخيٞح ٗخضّٖا ثٌ ذْقو تعبذ رىبل اىبٚ ٍ٘اقبع اخبشٙ داخبو تالاغشٞح تدَع ّ٘

مَا ذشرشك اىشبثنح الاّذٗتلاصٍٞبح اىخشبْح فبٜ عَيٞبح .اٗ ىرحشذ خاسخا عِ غشٝق الافشاص اىخيٞح

 ذخيٞق اىثشٗذْٞاخ ٗذصذٝشٕا .

اصاىح اىسًَ٘: ا ٝعرقذ اُ خلاٝا اىنثذ ٗعْذ ذعشض اىدسٌ ىَب٘اد سباٍح فباُ رىبل ٝبلدٛ اىبٚ صٝبادج  

خلاٝبا ٗخاصببح اىشببثنح الاّذٗتلاصٍٞببح اىَيسبا  ٍْٖببا تالاظببافح اىببٚ اىشبثنح الاّذٗتلاصٍٞببح داخببو اى

  .ذسفٞضٕا ىعَو الاّضٌٝ اىَعاده ىيسَٞح اىَ٘خ٘د فٜ اىنثذ لاصاىح اىراثٞش اىساً



ِ ذعَو عيٚ ّقو اىس٘افض ٍ اىععيٞح ٞح فٜ اىخلاٝاذ٘صٞو اىس٘افض: ا ٗٝعرقذ اُ اىشثنح الاّذٗتلاصٍ

غشا  اىخيٞح اىععيٞح ٗاٝصاىٖا اىٚ الاىٞاف فٜ اىذاخو. مَا ذعَو عيبٚ اعبادج اّٝ٘باخ اىناىسبًٞ٘ 

ا فٜ ذسشٝش اّٝ٘اخ اىناىسًٞ٘ عْذ ذسفٞض اىععيح  .عْذ ذ٘قي اىس٘افض ٗىٖا دٗساا ٍَٖا

 .ٗذسيو اىنلاٝن٘خِٞ ٗتلاصٍٞح ذذسيو اىنلاٝن٘خِٞ ْٕاك علاقح تِٞ اىشثنح الاّ 

ذعَو اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞح اىَيسبا  عيبٚ ذخيٞبق اىبذُٕ٘ ٍثبو اىبذُٕ٘ اىَفسبفشج ٗاىن٘ىٞسبرشٗه 

 .ٗاىثشٗذْٞاخ اىذْٕٞح

 

   Origin of Endoplasmic Reticulumحٍْشا اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞ

 ح ذنّٖ٘با ٍبِ خبذاس اىْب٘اج فَبِ ىقذ تْٞد اغية اىذساساخ عِ ٍْشا اىشثنح الاّذٗتلاصٍٞبح اٍناّٞب 

ذرنبُ٘ ٍبِ خبذاس اىْب٘اج  ٗقبذ لازب  ٗخب٘د فقاعباخ ;:65عاً  Gay اىذساساخ اىرٜ قاً تٖا ماٛ

لامٞبباط اىْبب٘اج ذرسبب٘ه اىببٚ اغشببٞح شببثٖٞح تاٍردٖببح ّسبب٘ اىسبباٝر٘تلاصً ٗتاّفصبباىٖا عببِ خببذاس 

سصبببو ىيشبببثنح ٝ قبببذ اٍبببا الازرَببباه الاخبببش فٞعبببضٙ اىبببٚ ّببب٘ع ٍبببِ اىرعببباعي اىبببزٛ اىَسبببحسح

  .الاّذٗتلاصٍٞح

 

 

 

 

 


