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  Phylum chordateشعبة الحبليات 

 

هي ارقى شعبة في المملكة الحيوانية، واكثرها تقدمآ حيث ان افررا    

هذه الشعبة تتميز بوجو  قضيب هيكلي محرور  ممترد بلرول الحيروان و 

هرذا عم الجسم، ويعرف يقع في الناحية الظهرية، ويعمل كدعامة اولية تد

 notochord   أو  chorda dorsalis بأسرم الحبرل الظهرر  بالقضري

 ومنه اشتق اسم الشعبة، أ  شعبة الحبليات. 

 

 الصفات العامة للحبليات  -

 

في مرحلة من مراحرل الحيرا .  Noto chordوجود الحبل الظهري  -1

والحبرررل الظهرررر  عبرررار  عرررن قضررريب محرررور  مررررن تسرررتند عليررره 

، ويمثل اول جزء للهيكل الداخلي الرذ  يظهرر فري الجنرين، العضلات

يستمر وجو  الحبل الظهر  طيلة حيرا  الحيروان فري معظرم الحبليرات 

الاوليررة، وبعررف الاقريررات الابتدالايررة، الا انرره يسررتبدل فرري الاقريررات 

بسلسرررلة مرررن التراكيرررب الوضرررروفية او العظميرررة تعررررف برررالاقرات 

Vertebrae ف بالعمو  الاقر  تؤلف بمجموعها مايعرVertebral 

column  . 

 

 Dorsal tubular nerveوجود الانبوب العصبي ظهري الموقع  -2

cord  ، في مرحلة ما من الا يم الظاهر عند الخط الوسلي الظهرر

 Brainويتسرررع فررري مقدمتررره مكونرررآ مرررايعرف بالحو رررلة الدما يرررة

Vesicale كمررا فرري الرررمي ، وفرري الاقريررات يقررع الانبررو  الع رربي 

للاقرررات وفرري مقدمترره   Neural Arches اخررل الاقررواع الع رربية 

 Craniumالررررذ  يحرررراط بررررالقحف  Brainويتمررررايز مكونررررآ الرررردما  

 الوضروفي او العظمي .



وهررذه الشررقو  قررد يسررتمر  Gill Slitsوجووود الوووقوخ الميوووومية  -3

وجو ها في مراحل الحيا  المختلاة او قد يقت ر على مرحلرة مرا مرن 

تتكون الشقو  الخيشومية في الا وار الجنينيرة الاولرى  مراحل الحيا .

الررى  Endodermعلرى جرانبي البلعرروي نتيجرة لانبعرام الا يررم البراطن 

الى الداخل ويتكون الشق Ectoderm الخارم وانبعام الا يم الظاهر

 الخيشومي عند منلقة تماع الانبعاجين. 

 

 :وهناك  اات ثانوية تشترك بها الحبليات، ومن بينها 

  

وفيه يكون الجانب الايمن  Bilateral Symmetryالتناظر جانبي  -1

 شبيهآ بالجانب الايسر، وعلى الاقل في الدور الجنيني. 

 

، يتكون من ر هترين فري   Coelomللحبليات جوف جسمي حقيقي  -2

الحبليات الاولية ) حول قلبية وحول حشوية ( او اربع ر هات )حول 

 بيتان (كما في الاقريات. قلبية وحول حشوية ور هتان جان

 

 ويضخ الدي في جهاز مولق من الاوعية الدموية.  القلب بطني الموقع -3

 

وهررذه   Cephalizationتوووترا الحبليووات اووي ظوواسرة الر  ووية  -4

تعني نزعة نشوية لتجمع اعضاء الحيوان الحسية المهمرة فري الررأع 

 او قربه. 

 

أو التكررار   Segmentationتوترا الحبليات اي ظاسرة التجزوء -5

والتررررري تظهرررررر فررررري بعرررررف التراكيرررررب  Metamerismالمتسلسرررررل

 كالعضلات والاع ا  والاوعية الدموية و ير ذلك. 

 

جيرد النمرو، وقرد يكرون الربعف   Endoskeletonالهيكول الوخايلي  -6

جيرررد النمرررو، الرررافة للهيكرررل  Exoskeleton منهرررا هررريكي خارجيرررآ

 الداخلي . 

 

 .  Post Annal Tailا  الهضمية يقع خلف نهاية القن للحبليات ذيل -7

 

 



 منوأ الحبليات -

  

منذ منت ف لبقرن التاسرع عشرر وبعرد رهرور نظريرة التلرور التري   

بينت العلاقة بين مجاميع الاحياء المختلاة، بدء علماء الحيوان محراولات 

 لاستاسارات الخا ة بأ ل الحبليات.للاجابة عن ا

 

الررردقيق لهرررا، اذ ان ولقرررد كررران مرررن ال رررعب التو رررل الرررى الا رررل   

كانررت ذات اجسرراي رخررو  ي ررعب  Protochordatesالحبليررات الاوليررة 

معه حاظها كمنحجررات حترى فري احسرن الظرروف . وقرد ولرع العلمراء 

العديد من النظريرات التري تاسرر ا رل ومنشرأ الحبليرات ، ومرن برين هرذه 

 النظريات مايلي: 

 

  Arthopodian Theoryنظرية المفصليات -1

 

حرراول جيرروفر  سررنت هليررر ايجررا  علاقررة بررين  1807فرري عرراي 

مجرراميع الحيوانررات المختلاررة والتو ررل الررى ا ررل مشررترك لهررا، وقررد 

اقترررا ان ا ررل الحبليررات هررو مررن الحشرررات اعتمررا   علررى اسرراع 

التشرررابه برررين الحلقرررات الكايتينيرررة فررري الحشررررات وفقررررات الحبليرررات 

لحشرررات والهيكررل الخررارجي فرري السررلاحف ، كمررا اعتبررر ان ارجررل ا

 تقابل اللاع الاقريات كتراكيب جسمية.

  

  Nemertean Theoryنظرية الخيخان المرطومية  -2

  

التراكيرب الرذ  يمترد مرن مقدمرة القنرا  1883اعتبر هبريخرت عراي         

الهضمية الى  اخل الخلم في الديدان الخرطومية مماثي للحبل الظهرر  

قابرل الشرقو  الخيشرومية فري فيهرا ت  Cephalic pitsوان النقر الرأسرية 

 الحبليات . 

 

  The Annelid Theoryنظرية الخيخان الحلقية  -3

 

لقد استندت هذه النظرية على اسس قوية ، فقرد اشرار كرل مرن  ورن   

وسررمبر و يلسرران و يرررهم الررى ان للديرردان الحلقيررة  رراات تقابررل بعررف 



ووجررو   راات الحبليرات مرن بينهرا التعقيرل وتكررار الوحردات الابرازيرة 

 الجوف الجسمي ولون الدي الاحمر واعضاء الحركة الجانبية .

  

 Theory  The Arachnhid نظرية العنكبوتيات -4

 

لقد استندت هذه النظرية على اساع التشابه الكبير بين الحيوان 

واقررررررردي الاقررررررررات مرررررررن  ررررررراالاحية الجلرررررررد  Limulusالقشرررررررر 

Ostracoderms  . من النواحي المظهرية 

 

 

   Echinoderms Theiryات الجلخ نظرية شوكي -5

 

بنيرررت هرررذه النظريرررة علرررى اساسرررين، الاول تركيبررري حيرررث لررروح  

لوسررررررررررس       المظهررررررررررر  بررررررررررين يرقررررررررررة حيرررررررررروان البلانوج التشررررررررررابه

Balanoglossus Tornaria  ويرقة الشوكياتBipinnaria. 

 

والثرراني وريارري ويررتلخن فرري ان عمررل العضررلات فرري كررل مررن  

نرري علررى ناررس الاسرراع  مررن خررلال اتحررا  شرروكية الجلررد والحبليررات مب

مركبررات الاوسرراور مررع الارجنررين فرري شرروكيات الجلررد والكريرراتين فرري 

 الحبليات.

  

وحديثآ وجد ان هناك  ليل اخر على علاقة الحبليات بشروكية الجلرد    

حيرث وجرد انهرا  Stylophoraمن خلال  راسرة المتحجررات مرن جرنس 

بينهررا ان لهررا سلسررلة مررن  تشررترك مررع الحبليررات بعررد  مررن ال رراات مررن

يررر  الشررقو  الخيشررومية فرري الشررقو  البلعوميررة المولررا  تشرربه بدرجررة كب

، كما انها تمتلك قضيب مركز  يشبه الحبل الظهر  ولها حبرل الكواسج

ع بي رهر  كما ارهرت متحجرات هذا الجنس ان لها ذيل يمتد خلف 

 فتحة المخرم وهو بهذا يشابه ماموجو  في الحبليات.

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الثالثة

 

 المحاضرة الثانية

 

 الحبليات الأولية: درا تها، مع بعض الامثلة عليها -

 

  Subphylum Cephalochordataتحت شعبة ر  ية الحبل  – ولآ 

  Amphioxus lanceolatusمثال : حيوان الرميح    -      

 الوكل الظاسري :    

سررم ويوجررد بكثررر  6لررط طولرره فرري المتوسررط الرررمي  حيرروان  رروير يب  

بررالقر  مررن شررواطيء البحرررين: الابرريف المتوسررط والاحمررر ويشرراهد  البررآ 

مدفونآ في الرمال اثناء النهار ولايظهر منه  ير جزلاه الاعلى الذ  يحترو  

 باليل فهو يسب  في الماء بللاقة.على الام أما 

 

امي والخلارري وجسررم الرررمي  موزلرري الشرركل مرردبب مررن اللرررفين الامرر

ومنضرروط مررن الجررانبين. وجلررد الرررمي  أملررس لاتوليرره أ  هيكررل خررارجي 

Exoskeleton  ولكنه يمتاز بوجو  هيكل  اخليEndoskeleton   يتركز

الررذ  يمتررد بلررول الحيرروان ويوجررد فرري  Notochordفرري الحبررل الظهررر  

 مي  مرزو من الاعلى الحبل الشوكي وجسم الرالناحية الظهرية للجسم يحده 

بعد  من الزعرانف الار يرة: منهرا  الزعنارة الظهريرة التري تمترد بلرول جسرم 

 Caudal finالحيرروان حتررى تت ررل بالزعناررة الذيليررة أو الزعناررة الذنبيررة 

مرن Ventral fin با يها الظهر  والبلني وهذه تت ل بالزعنارة البلنيرة 

  لبهرروالناحيررة البلنيررة وهررذه الزعناررة تمتررد الررى الامرراي حتررى منلقررة فتحررة ا

atriopore  وتتميز جميع هذه الزعانف بانها مدعمة بواسلة  عامات علرى

 fin raysهيئررة قلررع مكعبررة مررن نسرريج لرراي وتعرررف بأسررم اشررعة زعنايررة

ويحيط بأسال الجزء الامامي للجسم وفي مقدمته طيتان جلديتان مرن الناحيرة 

هرا عرد  وتحمل حافت Oral hoodاليمنى واليسرى وتعرفان بالقلنسو  الامية 

الرى  12يترراوا عرد ها مرن  Oral cirriزوالاد تعررف باسرم الزوالارد الاميرة 

ولها ورياة حسية، وبحركة هذه الزوالاد ينشأ تيرار مرن المراء مرن خرارم  20

 الحيوان الى  اخله.

  



وتحرررررررررريط القلنسررررررررررو  الاميررررررررررة بتجويررررررررررف كبيررررررررررر يعرررررررررررف   

يحررررررده مررررررن الخلررررررف حرررررراجز عمررررررو   يعرررررررف   Vestibuleالرررررردهليز

وفرري وسررله تقررع فتحررة الاررم وهررذا الحرراجز يحمررل عررد   مررن  Velumالبرقررع

وورياتهرا السرماا Velar tentaclesالمجسرات تعررف بالمجسرات البرقعيرة

 للموا  الوذالاية الدقيقة فقط للمرور خلال او عبر فتحة الام.

  

الشركل مهرد  يعررف  ويلا ق السل  الامامي للبرقرع جسرم ا ربعي

عد على احداث تيار مستمر مرن المراء يسا  Wheel organبالعضو العجلي

ويندفع  اخل الام ويكون محمي بالموا  الوذالاية وتؤ   فتحة الارم الرى كريس 

الررذ  يمتررد تقريبررآ الررى منت ررف الجسررم  Pharynxمتسررع كبيررر هررو البلعرروي 

عديرد  يا رلها ( (gill slitsوتخترر  جرداره شرقو  خيشرومية او  ل رمية

لشرقو  والقضربان تمترد فري ولرع مالارل وهذه ا gill barsقضبان خيشومية 

 الى الخلف. 

 

 primary gill bars والقضربان الخيشررومية نوعران: قضرربان أوليرة

وتوجد فقط في اللور اليرقي وهي تكون جزء من جدار البلعوي ولكرن أثنراء 

 secondary gillالنمو الى اللور البالط تتكون القضبان الخيشومية الثانوية

bars ن لسررانية كنتررؤات أو قضررباtongue bars  تمتررد مررن جرردار البلعرروي

الا ررلي متجهررة مررن الناحيررة الظهريررة الررى الناحيررة البلنيررة وبررذلك يقسررم كررل 

قضرريب لسرراني الشررق الخيشررومي الررى شررقين وتكررون هررذه القضرربان اللسررانية 

القضبان الخيشومية الثانوية وتتميز القضبان الخيشومية بنوعيها بأن حوافها 

القضربان الاوليرة فقرط تحترو  علرى تجويرف سريلومي ويحرد الداخلية مهدبة و

وبهررذا  endostyleالبلعرروي مررن أسررال اخرردو  مهررد  يعرررف بررالقلم الررداخلي 

الاخدو  اربعة مسارات طولية  دية تارز ما   مخاطية كما يحد البلعوي مرن 

 .Peripharyngeal bandsالاماي شريلين حول بلعومين 

 

 Epipharyngealخردو  فرو  بلعرومي اما الناحية الظهرية فيحدها ا

groove  وينتهي البلعوي فري مرؤخره بجرزء لريق يرؤ   الرى انبوبرة لريقة

وهرررذا يتلررروه منلقرررة متسرررعة هررري المعرررد   Oesophagusتعررررف برررالمر ء 

Stomach  ويخرم من المعد  وعلى ناحيتها اليمنى كيس مولق يمترد للامراي

ويمثرل  liver diverticulumكأنبعام أعور  يعرف باسم الاعور الكبد  

 الكبد في الحبليات المتقدمة. 



 intestineوتررؤ   المعررد  الررى انبوبررة بسرريلة مسررتقيمة هرري الامعرراء 

الترري تاررت  للخررارم علررى  anusالترري تررؤ   الررى الخررارم عبررر فتحررة الشرررم 

 الجانب الايسر للزعناة البلنية.

حبلري  ومن الدراسة التشريحية لحيوان الرمي  يتض  أنه يمثل حيوان

 نموذجي. 

 

 

 Subphylum Hemichordata    تحت شعبة: نصفية الحبل –ثانيآ 

او  Balanoglossus بلانوجلو ووووووووووووووا : حيوووووووووووووووان المثووووووووووووووال -       

Dolichoglossus 

    

 الوكل الظاسري :

حيرروان بحررر   و   الشرركل يعرريا فرري المرراء الضررحل وتارررز اللبقررة 

الرمرل الردقيق المحيلرة بهرا  الخارجية للجسم ما   لزجة تلت ق بهرا حبيبرات

فتكون انبوبة هشة حول الحيوان ويختلرف طرول الحيروان اختلافرآ كبيرر  مرن 

(meter-10cm 1 وجسررم الحيرروان مقسررم الررى ثلاثررة منرراطق كاللافقريررات )

يتلوها للخلف منلقرة  روير  هري  Proboscisمنلقة امامية هي الخرطوي 

وهذا ينتهي   Trunkالجذعثم الجزء الثالث والاكبر يعرف بCollar اللو 

فرري مررؤخر  الجسررم باتحررة الشرررم ولا يوجررد للحيرروان منلقررة ذيليررة وعلررى 

الناحيررة الظهريررة وفرري مقدمررة الجررذع يوجررد  رراان متتابعرران مررن الشررقو  

 Operculumالخيشررومية مولررا  بليررة جلديررة تعرررف بالولرراء الخيشررومي

العرررف وعلررى كررل جانررب مررن منلقررة الجررذع وخلررف منلقررة الخياشرريم يمتررد 

وخلف منلقة المناسل توجد منلقة الكبد وتعررف  genital ridgeالتناسلي 

 .hepatic caecaبالاعاور الكبدية 

 

واذا  ققنا التركيب الداخلي للحيوان لوجدنا ان هناك انبعاجآ مرن مقردي 

 pharyngealالبلعرررروي وهررررذا الانبعررررام يعررررررف بررررالاعور البلعررررومي

diverticulum  لوجية هذا العضو اعتبرر بأنره يمثرل ونظر  للبيعة وهستو

ن الجسررم الحبررل الظهررر  لبرراقي الحبليررات ولوجررو ه فرري الجررزء الامررامي مرر

( اعتبر هذا الحيوان بأنه يتبع تحت شعبة ن اية الحبل كذلك نجد )الخرطوي

ان للحيوان وعاءين  مويين احردهما رهرر  واخرر بلنري ويسرر  الردي فري 

، امرا فري الوعراء البلنري فيسرر  الردي وعاء الظهر  من الخلف الى الامايال

من الاماي الى الخلف بمعنى ان البالانوجلوساع يشترك في هرذه ال راة مرع 



اللاحبليررات او اللافقريررات وكررذلك يوجررد حبررل ع رربي رهررر  واخررر بلنرري 

يمترردان فرري محرراذا  الاوعيررة الدمويررة وينتهرري الحبررل الع رربي فرري مقدمترره 

 كالتي توجد في الرمي .  brain vesicle بانتااخ يمثل الحو لة المخية

 

 الجهاز التنا لي وتكاثر الحيوان :  -

الاجنررراع منا رررلة ويمكرررن تمييرررز الخ رررية مرررن المبررريف راهريرررآ    

والمناسررل هنررا مرتبررة فرري اكيرراع الواحررد خلررف الاخررر فرري منلقررة العرررف 

التناسلي وكل كيس يات  الى خارم جسم الحيوان بواسلة فتحة  قيقة يخرم 

حيرررامن او البويضرررات الرررى المررراء المحررريط برررالحيوان وترررتم عمليرررة منهرررا ال

الاخ را  فيتكررون الزايكروت الررذ  ينمررو الرى طررور يرقري يشرربه الجرررع او 

وهرري مهدبررة Tornaria larva النرراقوع وتعرررف هررذه اليرقررة بالتورناريررا

وتحمل طيات ذات تنظيم خاص على سل  اليرقة وتحتو  ايضآ على بقعرة 

وهرري اهرردا   Apical tuft وكررذلك خ ررلة طرفيررةعينيررة حساسررة للضرروء 

الرى حرد  –طويلة نسبيآ في مقدي جسم اليرقة وهذه اليرقرة تشربه فري تركيبهرا 

وهي يرقة الحيوانرات شروكية الجلرد والتري منهرا  Bipinnariaيرقة  –كبير 

نجررم البحررر وهررذه  رراة اخرررى يشررترك فيهررا هررذا الحيرروان مررع الحيوانررات 

 اللافقرية. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الثالثة

 

 المحاضرة الثالثة

 

 .The nervous systemالجهاز العصبي 

الجهررراز الع ررربي هرررو جهررراز مسرررؤول عرررن اسرررتقبال وتو ررريل        

وتسرررليمها الرررى اعضررراء الايعرررازات والمرررؤثرات مرررن الوسرررط الخرررارجي 

 الجسم. ويتألف الجهاز الع بي من جزلاين: 

 

   Central nervous systemي: جهاز عصبي مركز - 

 ويشمل كي من المخ والحبل الشوكي. 

  Peripheral nervous systemجهاز عصبي محيطي :   -ب

والاع ررا   cranial nervesويشررمل جميررع الاع ررا  المخيررة 

، كمرا يشرمل الجهراز الع ربي التلقرالاي أو  spinal nervesالشروكية 

 الجهاز الع بي الذاتي. 

 وجه عاي يتميز بظاهرتين هامتين هما: والجهاز الع بي ب

 

أ  القررردر  علرررى التعامرررل مرررع  :  Irritabilityالا وووتثارية  - 

 المثيرات أو المنبهات. 

أ  نقرررل اللاقرررة التررري يحررهرررا  :Conductivityلتوصووويلية ا  -ب

 المنبه من مكان لآخر. 

 

 والوحرررد  التركيبيرررة الوريايرررة للجهررراز الع ررربي هررري الع ررربونة

Neuron  من خلية ع ربية وهي تتألفnerve cell  وليارة ع ربية

nerve fibre ،والخليررة الع رربية تحتررو  علررى نرروا  وسررايتوبلازي .

سررايتوبلازمية ترردعى الزوالاررد  ومررن السررايتوبلازي ينشررأ عررد  زوالاررد

وأحد هذه الزوالاد يكون كبير  وطويي وسرميكآ  dendritesرية الشج

لعد  هذه الزوالارد  . وتبعآaxon ويمتد لمسافة طويلة ويدعى المحور 

 الى : neuronsالسايتوبلازمية فقد  نات الع بونات 

  



أ  لهررا زالاررد  واحررد  فقررط تت ررل  : Unipolar  حاديووة القطووب  - 

بجسم الخلية الع بية ويزجد هذا النوع في المراحل الجنينية وفي 

 بعف الحيوانات الواطئة.

 

ي أ  لهررا زالارردتان زالاررد  شررجرية فررBipolar : ثنائيووة القطووب  -ب

طرف واحد من الخليرة والمحرور فري اللررف الآخرر ويوجرد هرذا 

 النوع في شبكية العين والللالاية الشمية . 

 

 

أ  الترررري لهررررا عررررد  زوالاررررد  : Multipolarمتعووووخدة الاقطوووواب  -ج

شجرية في اتجاهرات مختلارة كمرا أن لهرا محرور  طرويي وهرذا النروع 

ز الع ررربي أكثررر الانرررواع الثلاثرررة انتشررار  ويوجرررد فررري نسرريج الجهرررا

المركز  والمحيلي، وينتهري المحرور فري هرذا النروع بعرد  تشرعبات 

شرررربيهة بجررررذور النباتررررات وترررردعى التارعررررات الشررررجرية اللرفيررررة 

terminal arborization   ويحمل المحور الايعاز أو المرؤثر بعيرد

عن جسم الخلية ويو لها من خلية ع بية الى خلية أخرى مجراور  

الترري ترررتبط الخلايررا   synapsesة عررن طريررق الو ررلات الع رربي

الع رربية بعضررها برربعف وتنتقررل الايعررازات الع رربية مررن الاعضرراء 

المستقبلة على امتدا  المحاور الع بية بأتجاه المخ أو الحبل الشوكي 

 عبر الاع ا  المخية أو الأع ا  الشوكية على التوالي.

  

 medullary orوقد يحاط المحرور بورلاف نخراعي أو  هنري 

myelin sheath  أمرا ذذا لارذ يردعى الليارة الع ربية النخاعيرةوعند .

كررران المحرررور لررريس محاطرررآ بهرررذا الورررلاف فيررردعى الليارررة الع ررربية 

اللانخاعيرررة وجميرررع الاليررراف الع ررربية النخاعيرررة منهرررا واللانخاعيرررة 

مولرررا  بوشررراء ع ررربي والمرررا   الدهنيرررة أو النخاعيرررة التررري تحررريط 

عى عقرد رانايرر حيرث ي رب  بالمحور متقلعة عنرد عرد  فوا رل ترد

 –مررن الليارة الع رربية  –الوشراء الع ربي ملامسررآ للمحرور والمنلقرة 

وتحو  خليرة )نروا   عقدتين متتاليتين تدعى السلاميةالمح ور  بين 

 وسايتوبلازي( وتعرف بخلية شوان.

  

أثنرراء النمررو الجنينرري  مررن  –وينشررأ الجهرراز الع رربي المركررز  

لة تكوين القنرا  الع ربية تنومرد ال راحة الانبوبة الع بية . فاي مرح



الع رررربية الررررى الررررداخل ويرتاررررع حافتاهررررا اللررررذان يكونرررران الليتررررين 

الع رربيتين لتشرركلا الاخرردو  الع رربي وهاترران الليترران الع رربيتان 

يقتربرران مررن بعضررهما عنررد الخررط الوسررلي الظهررر  حتررى يلتحمررا 

 ربية مرن . وعند نقلة ذنا ال الانبوبرة العمكونين الانبوبة الع بية

البشر  التي تحدها من أعلى تبقى كتلرة مرن الخلايرا علرى جرانبي خرط 

. ومن الانبوبرة الع ربية ل وهذه الكتلة تدعى العرف الع بيالات ا

، أمررا مررن ي المركررز  أ  المررخ والحبررل الشرروكيينشررأ الجهرراز الع ررب

 . جهاز الع بي التلقالاي ) الذاتي (العرف الع بي فيتكون ال

 

 ويشمل كي من المخ والحبل الشوكي .  لعصبي المركزي :الجهاز ا - ولآ

من مقردي الانبوبرة الع ربية يتكرون المرخ . وفري الاقريرات  Brainالمخ  -

العليررا يبرردأ المررخ فرري التمررايز الررى أجررزاءه الثلاثررة الاوليررة وهرري : المررخ 

 الامامي والمخ المتوسط والمخ الخلاي .

  

أثنرراء  –خ الامررامي ينقسررم المرر :Prosencephalonالمووخ الامووامي  -1

 النمو الى جزلاين: 

وهررو الجررزء الامررامي   Telencephalon:مقووخم المووخ - 

زوم مرررن  –فررري الاقريرررات العليرررا  –اللرفررري ومنررره ينشرررأ 

الحوي لات الجانبيرة تمتردان الرى الامراي ويعرفران بن راي 

كرررر  المرررخ وتجاوياهمرررا همرررا البلينررران الاول والثررراني أو 

 . lateral ventriclesالبلينان الجانبيان 

هررو و  Diencephalon :المووخ  و المووخ البينووي وورير  -ب

الجررزء الخلارري مررن المررخ الامررامي ومنرره ينشررأ حو ررلتان 

 .optic vesicles 2جانبيتان هما الحو لتان الب ريتان 

 ومن السل  الظهر  للمخ البيني ينشأ الجسم ال نوبر  .

أمرررررا مرررررن الناحيرررررة البلنيرررررة فينشرررررأ برررررروز يررررردعى القمرررررع 

infundibulum   وهررذا يقابررل بررروز  مررن سررل  التجويررف

الامررري ليكونرررا فيمرررا بينهمرررا الورررد  النخاميرررة،  وأمررراي الجسرررم 

ال نوبر  يوجد لاير  مشيمية أمامية وهذه الضاير  ما هي 

الا شبكة من الشرعيرات الدمويرة التري تمرد المرخ بالردي فري تلرك 

ث ويت رررل المنلقررة وتجويررف سرررير المررخ هررو البلررين الثالرر

الموجو ين  اخرل ن راي كرر  المرخ  –نين الاول والثانيبالبلي

 عبر ثقب مونرو .  –



وهو الجزء الاوسرط مرن المرخ  :Mesencephalonالمخ المتو ط  -2

ويظررررل  يررررر مقسررررمآ وسررررلحه الظهررررر  مولرررر  ليكررررون 

الا رروص الب رررية الترري تسررتقبل معظررم اليرراف الع ررب 

 الب ر  . 

 جزلاين : وينقسم الى  : Rhombencephalonالمخ الملفي -3

وهررو جررزء امررامي  :  metencephalonالمووخ البعووخي  - 

 . cerebellum وير نسبيآ ومنه ينشأ المخيخ 

وهو الجزء الخلاري  :myelencephalonالمخ النماعي  -ب

والكبيرررر وهرررو الرررذ  يو رررل جهرررة الخلرررف الرررى النخررراع 

المسررتليل الرررذ  يت رررل بالحبرررل الشررروكي وتجويرررف المرررخ 

بررالبلين الثالررث يت ررل الخلارري هررو البلررين الرابررع وهررذا 

ترد خرلال ( عبرر قنرا  سرلايوع التري تم)تجويف سرير المرخ

. والسرررل  الظهرررر  للمرررخ الخلاررري وخلرررف المرررخ المتوسرررط

ة ترردعى الضرراير  المشرريمية توجررد لرراير   مويرر المخرريخ 

  Posterior choroid plexus. الخلاية

 

 Spinal cordالحبل الووكي  -

فري الامراي حترى نهايرة المنلقرة الذيليرة  انبوبي الشكل ويمترد مرن المرخ      

ويتميز الحبل  terminal filamentحيث ينتهي على هيأ  الخيط اللرفي 

 الشوكي الى منلقتين :

 grayوتردعى المنلقرة السرنجابية Hمنلقة  اخلية على شركل حررف  -أ

matter   وتحو   اخلها اجسراي الخلايرا الع ربية والاليراف الع ربية

ل لونهرا الررى اللرون السرنجابي ومنهرا اشرتق اسررم اللانخاعيرة والتري يمير

المررا   أو المنلقررة . ويتوسررط هررذه المنلقررة تجويررف الحبررل الشرروكي 

والترري هرري امترردا   centeral canalوالررذ  يرردعى القنررا  المركزيررة 

لتجويف المخ الخلاي أو البلرين الرابرع وهرذه القنرا  تمترد حترى تنتهري 

 بالخيط اللرفي . 

وتحرررو   White matterلمرررا   البيضررراء منلقرررة خارجيرررة وهررري ا - 

الالياف الع بية النخاعية والتي يميل لونها الى اللون الابيف ومنهرا 

 أشتق اسم  المنلقة. 

ويتوسررع الحبررل الشرروكي فرري الاقريررات العليررا فرري المنلقتررين : العنقيررة    

والقلنيررة حيررث ينشررأ منهمررا لررايرتان ع رربيتان همررا الضرراير  العضرردية  



brachial plexus  مي والضاير  القلنية العجزيرة   وتمتد الى اللرف الاما  

lumbosacral  plexus                         . وتمتد الى اللرف الخلاي 

ويحيط بكرل مرن المرخ والحبرل الشروكي بعرف الا شرية التري تردعى السرحايا      

ن الجدار التي تحميها وتمدها بالدي والمسافة المح ور  بين هذه السحايا وبي

 –والررذ  يعرررف بالسررمحا   –لكررل مررن الجمجمررة والعمررو  الاقررر  الررداخلي 

 cerebro  spinalمليئة بسالال يشبه اللمف ويدعى السالال المخي الشوكي  

fluid  وتتكررون السررحايا مررن  شررالاين :  شرراء لا ررق للنسرريج الع رربي ذاترره

  مويرة( شاء وعالاي )مزو  بأوعية  وهو  Pia materويدعى الاي الحنون 

أما الوشاء الثاني فهو  شراء لياري ويوجرد جهرة الخرارم ويردعى الاي الجافيرة 

dura mater . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الثالثة

 

 المحاضرة الرابعة

 

 Sense organs عضاء الحس  -

            

حسرية يتعرض جسم الحيوان لعد  مؤثرات خارجية تسرتقبلها أعضراء 

، وهررذه الاعضرراء receptor organs ضرراء المسررتقبلةخا ررة ترردعى الاع

التري  nerve impulses جيرة الرى ايعرازات ع ربيتحرول المرؤثرات الخار

تنقلها الاع ا  الى الجهاز الع ربي المركرز  والرذ  يقروي بردوره بتنسريق 

 استجابات الجسم لهذه المؤثرات . 

اطئرة ليسرت والرحة تمامرآ ولما كانت أعضاء الحس في الاقريرات الو

كمررا هرري فرري الاقريررات العليررا وأهررم الاعضرراء الحسررية هرري أعضرراء الشررم، 

 الب ر، السمع، اللمس، التذو  . 

 

 .Olfactory organs عضاء الوم    - ولآ

 

تقررع فرري الناحيررة  factory pit olيوجررد للرررمي  نقررر  شررمية واحررد           

لناحية اليسرى وتردعى أحيانرآ بنقرر  الظهرية لمنلقة الخلم )البوز ( وعلى ا

وتو ل هذه النقرر  مرن جهرة الرداخل الرى جرزء مربلن  kollikers  وليكرك

مثررل البتروميررزون  عضررو  –بخلايررا عمو يررة حسررية مهدبررة . ولدالاريررة الاررم 

شمي وسلي واحرد يارت  فري الخرط الوسرلي الظهرر  لمنلقرة الررأع وهرذا 

لايا طلالاية شمية منها ينشرأ العضو الشمي عبار  عن كيس مسدو  مبلن بخ

 زوم من الاع ا  الشمية وعلى كل ناحية ع ب . 

 

، وتتميز أعضاء الشم كافة فلها زوم من الاعضاء الشميةأما الاكيات 

بكبرررررررر حجمهرررررررا ولررررررذلك كانرررررررت الا ررررررروص الشرررررررمية              فرررررري الاسرررررررماك

olfactory  lobes عتبر أكبر أجزاء المرخ فري الاسرماك . ويت رل عضرو ت

والررذ  يكررون  olfactory tract لشررم بررالان الشررمي عبررر المسررار الشررميا

وهرررذا  olfactory nerve المخررري الاول أو الع رررب الشرررمي -الع رررب

 الع ب ماهو الا الياف حسية تنشأ من طلالاية عضو الشم .



كمرا فري وفي رتبة  ايحية الخياشيم ) رنف الاسرماك الوضرروفية ( 

حررة الانررف الخارجيررة وزاويررة الاررم كلررب البحررر يمتررد اخرردو  سررلحي بررين فت

 .oronasal groove  يآ  المنالر  لها وهذا الاخدو  يدعى أخدو   فميآ أنا

   

أمرررا فررري الاسرررماك الرلاويرررة )المنخاريرررة( وهررري أسرررماك عظميرررة فررر ن 

 nostrils أعضرراءها الشررمية تت ررل بالخررارم عبررر فتحترري الانررف الخارجيررة

فتحتررري الانرررف الداخليرررة او تارررت  الرررى الرررداخل عبرررر سرررقف الارررم بواسرررلة و

، والاسرماك الرلاويرة هري أولرى الاقريرات التري تظهرر بهرا choanaeالمنخار

هذه الاتحات الداخلية. والللالاية الشمية هنا على هيأ  عد  من الليات لتزيد 

 من سل  النسيج الللالاي الشمي . 

 

 وفي البرمالايات تؤ   الممرات الاناية الى فتحة الانرف الداخليرة التري

النسريج تقع خلف عظاي الميكمي كما تارز الورد  المخاطيرة مرا   لزجرة فرو  

الللالاي الشمي مما يساعد على اتماي حاسة الشم. ولما كانرت فتحرات الانرف 

الداخليررة تاررت  فرري التجويررف الامرري لررذلك فرر ن البرمالايررات تسررتليع اسررتلاي 

ر المنبهررات مرررن الخرررارم عبرررر فتحرررات الانرررف الخارجيرررة ومرررن الرررداخل عبررر

التجويرررف الامررري وفررري الضررراا ع والعلاجررريم يوجرررد عضرررو شرررمي الرررافي 

وهررو ينشررأ مررن  s,Jacobson هررو عضررو جاكبسررون accessory)مسرراعد( 

 التجويف الاناي وهرو لرذلك مربلن بنسريج طلالاري شرمي مهرد  ومنره يتكرون

( وي ررله فرررع مررن فررروع الع ررب الع ررب المخرري الاول )الع ررب الشررمي

ثي ( أما في الرهليرات والتري تشرمل الزواحرف المخي الخامس )التوأمي الثلا

والليور واللبالان فنجد أن الممرات الاناية طويلة نظر  لأن التجويرف الامري 

الررى ممررر  secondary palateبهررا مقسررم بواسررلة عظررم الحنررك الثررانو 

وتاررت  فتحررات رهررر  هررو المسررلك الانارري وممررر بلنرري هررو المسررلك الامرري 

   في الجهة الخلاية من البلعوي .بعيد الانف الداخلية )المنخاران(

 

( تكررون حاسررة الشررم لررعياة )كمررا فرري الليررور وفرري الانررواع الترري بهررا

الا وص الشمية للمخ  وير  الحجم ، أما في اللبالان تعد حاسرة الشرم قويرة 

وعليره يقرع النسريج turbinals  نظر  لان عضو الشم مزو  برالعظم الماترول

ي تبلرىء مررور الهرواء فري طريقره الرى الللالاي الشرمي ووجرو  هرذه العظرا

 البلعوي . 

 

 



 Optic organsثانيآ :  عضاء البصر        

 

أعضرراء الب ررر فرري جميررع الحيوانررات هرري العيررون وهرري مسررتقبلات           

فارري لرولاية معقررد  التركيرب ولكررن ليسررت كرل المسررتقبلات الضرولاية عيونررآ. 

توجررد  Phylum protozoaبعررف الحيوانررات المنتميررة لشررعبة الابترردالايات

كمرررا ان لررربعف اللافقريرررات  Euglena البقرررع العينيرررة كمرررا فررري اليوجلينرررا

 مستقبلات لولاية موزعة على سل  الجلد .

  

كمرا  Eye spotsعينيرة ة الحبليرات الاوليرة توجرد البقرع الوفي مجموع

نسرريج الحبررل الشرروكي وعلررى فرري الرررمي  حيررث توجررد هررذه البقررع مدفونررة فرري 

وتتكون كل بقعة عينية من خليتين : احداهما . لى كلا جانبيهوع امتدا هطول 

لمرا تحويره مرن مرا    pigment cell كأسية الشكل وتردعى الخليرة ال ربوية

وتسرتقر فري فوهرة  sensory cell بوية أما الخلية الثانية فهي خلية حسية 

 الخلية ال بوية .

 

خلل سرل  المراء التي تت والبقع العينية تتبين الاشعة الضولاية الضعياة

وبذلك يمكن للحيروان أن يرتلمس طريقرة . والررمي  لايسرتليع تكروين  رور 

 للمرلايات. 

 

وفي الاقريات تبدأ العين في الظهور فلدالاريات الارم زوم مرن العيرون 

الجانبيررة البدالايررة وفرري الاسررماك ت ررب  العررين أكثررر تلررور  وأولرر  تركيبررآ 

سرماك ، وخا رة التري تعريا الالافة الى هذه العيون فر ن جلرد بعرف الاوب

علررررى القرررراع يكررررون أعضرررراء مشررررعة للضرررروء ترررردعى حرررراملات الضرررروء       

photophores  وهذه الاعضاء تشع أشعة لولاية تنير للسمكة طريقهرا فري

 الظلاي الدامس الذ  يعيا فيه. 

 

يوجررد لهررا شرربيه فرري لاقريررات عامررة عاليررة التخ ررن وفرري اوالعررين 

ولايختلررف تركيبهررا كثيررر  فرري أ ررناف  الحيوانررات المنتميررة لشررعب أخرررى

الاقريررات فهرري تتركررب مررن المكونررات ناسررها ، والررنمط التركيبرري والررورياي 

قوي بو رف مروجز للعرين فري متشابه الرى حرد كبيرر فري كافرة الاقريرات وسرن

 اللبالان.

 



وتتكرون مرن ثلاثرة  semisphericalوالعين هي تركيرب شربه كررو 

 وكما يلي: أ لاة مرتبة من الخارم الى الداخل 

 

ويتكررون مررن نسرريج رابررط ليارري قررو  و ررلد يحمرري  :الغوولاف المووارجي  -1

 العين ويعليها شكلها العاي وهذا الولاف مميز الى جزلاين : 

وبهرررذا الجرررزء تت رررل  scleraجوووزء كبيووور يلفوووي معوووتم يوووخعى الصووولبة  - 

 العضلات التي تحرك العين . 

هو الجزء المنظور و  corneaجزء صغير  مامي شفاف يخعى القرنية -ب

من العين والقرنية  الارية أو قر ية الشكل وأسمك من ال لبة وتنبعج قلريي 

الى الاماي مكونة تقوسآ يعمل على تركيز الاشعة الضولاية مما يساعد عدسة 

 العين في عملها . 

وطبقررة البشررر  الترري تولررى وتلررتحم بالسررل  الخررارجي للقرنيررة تكررون شرراافة 

وتت ررل بجانرري  conjunctive ويرردعى الملتحمررةوعلررى هيئررة  شرراء رقيررق 

 العلو  والسالي . العين

  

 ويتميز الى ثلاثة مناطق :  الغلاف الو طي : -2

وهرري منلقررة وعالايررة  رربوية ) مررزو   بالاوعيررة  : choroid المووويمية - 

 الدموية والحبيبات ال بوية ( وتت ل بال لبة وتلت ق بها . 

 

ويتكون من اليراف عضرلية وبرروزات  : ciliary bodyخبيالجسم اله -ب

 هدبية وبقع في الاماي عند نقلة ات ال القرنية بال لبة .

 

وهررو عبررار  عررن قرررص  الاررر  رقيررق يقررع فرري النهايررة  :iris القزحيووة  -ج

وهو الجزء المرلاي الملون من العين . وفري وسرط أو الامامية للجسم الهدبي 

 eye pupilبؤبررؤ العررين مركررز القزحيررة توجررد فتحررة هرري انسرران العررين أو

ويشررراهد كنقلرررة سرررو اء . والقزحيرررة مرررزو   بعرررد  مرررن العضرررلات الملسررراء 

 بتقل ها وانبساطها تضيق وتتسع فتحة البؤبؤ . 

 

 وتتميز الى طبقتين :   retinaالغلاف الخايلي : ويعرف بالوبكية -3

 طبقة رقيقة خارجية و ير حسية وهي طبقة  بوية ملت قة بالمشيمية .  -أ

وهررري اللبقرررة  photosensory طبقرررة سرررميكة  اخليرررة حسرررية لرررولاية - 

 . الحساسة للضوء 



وتمتررد اللبقررة ال رربوية الررى الامرراي حتررى ت ررل الررى الجسررم الهرردبي 

 والقزحية وتنتهي عند حافة البؤبؤ . 

 crystalline eyeوخلف القزحية مباشر  توجد عدسة العين البلورية

lens  حردبها فهري تردفع القزحيرة الرى الامراي وهي محدبة الروجهين ونظرر  لت

 وتسبب بروزها قليي الى الخارم وتحاط العدسة بمحاظة رقيقة ومن الجسرم

 . suspensory ligament الهدبي ينشأ الرباط المعلق

 

الذ  يت ل بالعدسة ويثبتها فري مولرعها والربراط المعلرق مرا هرو الا 

خاء أليراف هرذا الربراط عد  الياف عضلية مرتبة ترتيبآ شعاعيآ وتقلن وارت

يوير من  رجة تحد  العدسة وبالتالي تحد  القزحية وتحدث هذه التويرات 

 لتحد  رؤية الاشياء القريبة أو البعيد  . تكياات في العين 

 

وتجويررف العررين أمرراي العدسررة مقسررم بواسررلة القزحيررة الررى  رررفتين : 

حيرة ، و رفرة وتقع مرابين القرنيرة والقز anterior chamber امية رفة أم

وتقع مابين الرباط المعلرق والقزحيرة وتت رل  posterior chamberخلاية 

هاتان الورفتان عبر البؤبؤ وهما ممتلئتان بسالال شااف يردعى الخلرط المرالاي                    

aqueous humor   . 

 

أما تجويف العين الكبير والذ  تقع خلف العدسة يردعى  رفرة السرالال 

وتحررو  سررالاي شرربه جيلاتينرري   vitrous humor chamberالزجرراجي 

 شااف تارزه الشبكية أثناء التكوين الجنيني . 

 

واللبقة الحسية للشبكية تتركب من نوعين من الخلايا الحسية المرتبة 

ومخررراريط      rodsترتيبرررآ شرررعاعيآ وهرررذه الخلايرررا هررري علرررى هيئرررة قضررربان 

cones وهمرا يكونران طبقرة واحرد  تردعى layer of rods and cones 

وهي حساسة للضروء الخافرت والسراطع علرى التروالي وبرذلك تسرتليع العرين 

 تميز الالوان. 

 

خترقررآ مررن مررؤخر  العررين م optic nerve وينشررأ الع ررب الب ررر 

، والمنلقرة التري يخررم منهرا الع رب الب رر  الشبكية والمشيمية وال رلبة

 ر الى الخلايا الحسية. أنها تاتقحيث blind spot  تدعى البقعة العمياء

 

 



 

 .  Auditory organsثالثآ :  عضاء السمع 

 

ولكرن كان من المعتقرد أن الاذن فري الاقريرات تسرتخدي فقرط فري السرمع        

ا ررب  لررلاذن الآن ورياترران : للسررمع والترروازن، والتراكيررب المسررؤولة عررن 

نرررواع هررراتين الرررورياتين توجرررد فررري كرررل الاقريرررات باختلافرررات قليلرررة فررري الا

المختلاررة،والجزء الررذ  يخررتن بررالتوازن يتكررون بمجررر  تكرروين الاذن، أمررا 

الجزء الذ  يختن بالسمع فيتكون في مرحلرة مترأخر  مرن النمرو ويبردأ أولآ 

في التميز في الاسماك وي ب  اكثر تعقيد  في الافرا  الاكثرر تلرور  أو فري 

ل روتية ونقلهرا الاقريات العليا حيث يوجد جهاز خاص لاسرتقبال الموجرات ا

 قبلات الحسية الموجو   في المخ .للمست

 

وهذا الجهاز يوجد في معظم اللبرالان ويتركرب مرن ثلاثرة أجرزاء هري : 

والاذن  middle ear، الاذن الوسررلى  external earالاذن الخارجيررة 

 . inner earالداخلية 

 

هي اول جزء يظهر في كل الاقريات وهو الذ  يحو   الاذن الخايلية

فرري الترروازن او للترروازن والسررمع لمسررتقبلات الحسررية سررواء كانررت تسررتخدي ا

وتبدأ رهور الاذن الوسلى في البرمالايات ، أمرا الاذن الخارجيرة فرلا تظهرر 

 الا في الرهليات ) الزواحف، الليور واللبالان ( . 

 .   Inner earالاذن الداخلية 

        

ور  لمنلقرة المرخ الخلاري تنشأ الاذن الداخليرة مرن طبقرة البشرر  المجرا

وهرذه   auditory placodeحيرث يعتريهرا تولر  لتكرون ال رايحة السرمعية

  auditory vesicleال رايحة تنومررد الررى الررداخل مكونررة حو ررلة سررمعية

ومررن الخلايررا  auditory pitتت ررل بسررل  الجسررم عبررر الحاررر  السررمعية 

عية      الميزو يرميرررررة المحيلرررررة بهرررررذه الحو رررررلة يتكرررررون المحاظرررررة السرررررم

auditory capsule . التي تحمي تلك الحو لة 

  

مررن منلقتررين متسررعتين  –فرري الاقريررات كافررة  -ألفوالاذن الداخليررة تترر

علررررى هيئررررة  رررررف :  رفررررة رهريررررة مثلثررررة كبيررررر  نسرررربيآ هرررري القريبررررة     

utriculus  و رفة بلنية ن ف  الارية هي الكييسsacculus ومن القريبة

وكرل قنرا   semicircular canals 3الارية الثلاثة تتكون القنوات ن ف الد



الترري تحررو  خلايررا  ampullaتنتهرري فرري مؤخرتهررا بأنتارراخ مكونررآ الامبولررة 

 حسرية تتميرز بانهرا مرزو   بشررعيرات حسرية طويلرة وهرذه الشرعيرات الحسررية

 (auditory nerveالع رب السرمعي تتلامس مرع الع رب المخري الثرامن )

 عضرها بمرا   جيلاتينيرة ويكونرا ح ريات الاذنوتتشابك هذه الشعيرات مرع ب

otolith  . التي تتكون من بلورات الكالسيوي 

 

وينشأ من الكييس جزء ملتو وتااوت  رجة التوالاه في مختلرف اللبرالان 

 . cochlea ويدعى القوقعة

 

والاذن الداخليررة بكررل تراكيبهررا : القريبررة ، والكيرريس، والقوقعررة تكررون 

الرذ  يحراط بتركيرب  membranous labyrinth مايردعي  التيره الوشرالاي

هيكلرري  ضررروفي أو عظمرري يحررد  اطرراره العرراي ويرردعى المحاظررة السررمعية 

auditory capsule  جهرراز الاذن الداخليررة سررالال اللمررف الررداخلي . ويمرر

endolymphatic fluid   وا  اختلال فري هرذا السرالال يسربب لرولآ مرن

الموجرو   فري الامبرولات وهرذه قبل ح يات الاذن علرى الشرعيرات الحسرية 

 الشعيرات تنقل الايعاز الع بي الى المخ الخلاي عبر الع ب السمعي .

  

وفي الاسرماك الوضرروفية تت رل الاذن الداخليرة بسرل  الررأع عبرر 

 .  endolymphatic ductقنا  اللمف الداخلي 

  

تظهر هرذه الاذن لاول  : middle ear or tympanumالاذن الو طى 

ي  نف البرمالايات وهي عبرار  عرن  رفرة نشرأت مرن امتردا  الجيرب مر  ف

وهذه الورفة تت رل برالبلعوي   first pharyngeal pouchالبلعومي الاول 

وتت ل الاذن الوسلى بالسل    Eustachian tubeعبر أنبو  استاكيوع

 الخارجي للجلد عبرر جرزء متخ رن مرن الجلرد ذاتره يردعى  شراء اللبلرة 

Tympanic membrane ويردعم منلقرة الاذن الوسرلى جرزء هيكلري هرو

وي ررل مررابين طبلررة الاذن فرري الخررارم  columella aurisعويميررد الاذن 

 والاذن الداخلية في الداخل . 

 

والاهتزازات الناشئة من التموجات ال وتية التري ت رل  شراء طبلرة 

الاذن تنقرررل الرررى الاذن الداخليرررة بواسرررلة العويميرررد حترررى ت رررل الرررى فتحرررة 

الترري تررربط الاذن  fossa ovalisضرراوية  رروير  هرري الكررو  البيضررية بي

الوسررلى بررالاذن الداخليررة . ويرردعم الاذن الوسررلى فرري الزواحررف والليررور 



: عظمة خارجيرة كبيرر  هري العويميرد وعظمرة  روير   اخليرة هري عظمتان

 التي ترتبط بدورها باتحة الكو  البيضية من الداخل .   plectrumالريشة 

اللبررالان فتحتررو  الاذن الوسررلى علررى ثلاثررة عظرراي ترردعى عظيمررات امررا فرري 

وتعمل على نقرل اهترزازات  شراء  middle ear ossiclesالاذن الوسلى 

التي تت ل   malleus: الملرقة ى الاذن الداخلية وهذه العظاي هياللبلة ال

وهرذا يتما رل بردوره  incusبوشاء اللبلة، والملرقة تتما ل مع الركا  

الذ  يسد فتحة الكسو  البيضية والسندان ينارر عويميد   stapesدانمع السن

 الاذن في البرمالايات أو الريشة في الزواحف والليور . 

 

تبدأ هذه الاذن في الظهور في الزواحف   External earالاذن المارجية 

والليور وتكون  وير  ، وان كانرت أكبرر فري الليرور عنهرا فري الزواحرف 

فمنلقة الاذن الخارجية كبير  حيرث ان  شراء طبلرة الاذن يقرع أما في البالان 

في نهاية قنا  عميقة وواسعة تات  للخرارم وتردعى فتحرة ال رماخ الخرارجي 

external auditory meatus  وكما ان لمعظم  اللبرالان  ريوان اذن كبيرر

ear pinna   ذا شكل قمعي يستخدي لالتقاط الموجات ال وتية ، ويتميز هذا

ن بأحتوالارره علررى اليرراف عضررلية تمكنرره مررن الحركررة فرري اتجاهررات ال رريوا

مختلاررة ليلررتقط الموجررات ال رروتية مررن عررد  اتجاهررات كمررا فرري حالررة القلررط 

 والكلا  والماشية.

  

  Sense of touchحا ة اللمس  -رابعآ

  

  skinومرن اهرم اعضراء اللمرس هرو الجلرد . ويقوي بها اعضاء خا ة

نهايات الع بية التي توجد على اعمرا  مختلارة حيث انه مزو  بالعديد من ال

مررن سررل  الجلررد ، وقررد تخ  ررت كررل مجموعررة مررن هررذه النهايررات لورياررة 

 معينة لنقل المؤثرات والمنبهات من نوع خاص . 

 

 هي :  cutaneous sense organsومن اهم اعضاء الحس الجلدية 

  

ات ويوجرد فري معظرم الاسرماك ويرقر  Lateral lineالمط الجوانبي  - 

البرمالايرررات ملمرررور  فررري ا مرررة الجلرررد واسرررال البشرررر  مباشرررر  وفررري 

مسررتوى الحرراجز الافقرري الررذ  يا ررل العضررلات فررو  المحوريررة عررن 

 العضلات تحت المحورية .



ويتكون الخط الجانبي من العديد مرن الحارر او الانخاالرات التري تتجمرع 

 –جرانبي وعلرى طرول امتردا  الخرط ال –فيها الخلايا الحسرية وهرذه الحارر 

تت ل بسرل  الجلرد بواسرلة انابيرب ق رير   قيقرة تقرع فري مقابرل الحارر 

الحسية وتات  هذه الانابيب على سل  الجلد بواسلة فتحرات  قيرق  ومرن 

الخلايا الحسية يبرز شعيرات حسية  تتجمع وترتبط ع ربيآ باررع الخرط 

الجررانبي وهررو احررد فررروع الع ررب المخرري العاشررر او الع ررب الحررالار . 

ما يمرررر تيرررار المررراء عبرررر الحارررر الحسرررية يحررردث اهترررزازات تنبررره وعنرررد

الشررعيرات الحسررية الترري تنقررل هررذه الاحساسررات الررى فرررع الخررط الجررانبي 

 ومنه الى المخ . 

 

وفي اللور البالط للبرمالايات يختاي الخط الجانبي ويوجد عولرآ      

جلد عنه نهايات ع بية تنتهي في نسيج البشر  والا مة . وكذلك يحتو  

مسررتقبلات لمسررية تحررت الحراشررف القرنيررة الترري تولرري الزواحررف علررى 

سل  الجسم . أما جلد الليور فتحتو  على هذه المستقبلات في المناطق 

الخالية من الريا . ويتميز جلد اللبالان بأحتوالاه على العديد من المنراطق 

 الونية بالمستقبلات اللمسية والحسية .

  

هرررذه و  Neuromast ampullae عضووواء الحوووس الامبوليوووة  -ب

ي الررأع فري الاعضاء توجد ملمرور  فري ا مرة الجلرد فري منلقرة مقرد

، وتت ل بسل  الجلد عبر فتحات  قيقة . وكل عضرو معظم الاسماك

فيهرا الخلايرا الحسرية التري تتميرز برأن لهرا  يتركرز  ampullaله امبولة

شررعيرات حسررية طويلررة وهررذه الشررعيرات تتبررين المررؤثرات الخارجيررة 

السررلحي  المحيلرة بررالحيوان وتنقلهرا الررى المرخ عبررر فررعين : العينرري

والع رب الروجهي   trigeminalلكرل مرن الع رب الثلاثري التروأمي 

facial  . 

 

 Taste organsاعضاء التذوخ :  –يامسآ 

 

تتكون هذه الاعضاء  من عد  تراكيرب برميليرة الشركل تردعى برراعم      

 اخرل النسريج الللالاري لبشرر  الجلرد  توجرد مدفونرة  taste budsالتذو  

وكل برعم له فتحة تذوقية خارجية واخرى  اخليرة . ويترألف البررعم مرن 

تقع في الجزء المحيلري   supportingنوعين من الخلايا : خلايا ساند  

 للبرعم وهي خلايا موزلية نحياة وطويلة . 



فتشرول  gustatoryأما النوع الثاني من الخلايا فهي الخلايرا التذوقيرة 

مركز البرعم وهري خلايرا موزليرة كبيرر  نسربيآ وتنتهري بشرعيرات حسرية 

ق ررير  تقررع علررى سررلحها العلررو  وتسررتقر  اخررل الحاررر  التذوقيررة الترري 

 تت ل بسل  الجلد عبر الاتحة التذوقية الخارجية . 

 

عبررر فتحررة التررذو   –الداخليررة للخلايررا التذوقيررة تت ررل أمررا النهايررات 

يرررات ع ررربية مرررن فرررروع الاع رررا  المخيرررة : الخرررامس بنها –الداخليرررة 

 والسابع والتاسع . 

 

الاريرات الارم )كمرا وتوجد أعضاء التذو  هذه على سل  الررأع فري  

( أما في الاسماك فتوجرد علرى السرل  الخرارجي للجسرم في البتروميزون

وفي رتبة  ايحية الخياشيم كما في كلب البحر توجرد هرذه الاعضراء فري 

 لانة البلعوي . بلانة الام وب

 

أما في البرمالايات فتوجد فري بلانرة التجويرف الامري البلعرومي وعلرى 

  اللسان وفي جدار البلعوي .

 

وفرري حالررة الزواحررف وخا ررة فرري الثعررابين والحيررات توجررد اعضرراء 

الترذو  فري مرؤخر  التجويرف الامري . وفري الليرور يوجرد عرد  قليرل مرن 

 براعم التذو  في قاع الام . 

 

بالان فتتميز بأن لها حاسة تذو  عالية حيث توجد براعم الترذو  أما الل

 على سل  اللسان وفي بلانة التجويف الامي وفي جدار البلعوي . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الثالثة

 

 المحاضرة المامسة

 

  The Digestive Systemالجهاز الهضمي  -

 

الاقريرات بكرل اجزالاره تبعرآ للبيعرة يتكيف الجهاز الهضمي في جميع 

ذ تذالاه وسلوك الحيوان ولنوع اللعاي الرذ  يأكلره فرالام مرثي بكرل التراكيرب 

المتعلقة بره يتكيرف لوررض الح رول علرى اللعراي وتهيئتره للابرتلاع والورد  

الموجررو   فرري بلانترره تارررز مررا   رطبررة وزلقررة بحيررث يمكررن للحيرروان تررذو  

لى كونها  د   هالمة كالود  اللعابية الموجرو   اللعاي وابتلاعه بالالافة ا

في الاقريات العليا، اما اللسان فقد يكون ق رير  واسرتعماله محردو   كمرا فري 

الاسماك او قد يكون طرويي ومهمرآ فري اقتنراص اللعراي كمرا فري البرمالايرات 

 فهو يكون عضليآ و ديآ ومعقد  في تركيبه.والزواحف اما في اللبالان 

  

هضمي بوجه عاي يكون أكثر تعقيد  في الاقريات العليا منره والجهاز ال

في الاقريات الواطئة ولاتستليع الاقريات ان تبنى اللعاي من الموا  الاوليرة 

التي تح ل عليهرا مثرل الانسرجة النباتيرة او الحيوانيرة ويجرب علرى جهازهرا 

الهضررمي تحويررل هررذه الانسررجة الررى مرروا  ابسررط خررلال عمليررة الهضررم حتررى 

 امت ا ها خلال جدار المعي الرقيق والاستاا   منها. يسهل

  

ويشمل الجهاز الهضمي في الاقريات كي مرن القنرا  الهضرمية والورد  

 الملحقة بها.

 

والقنا  الهضمية تكرون اطرول فري الحيوانرات  كلرة النباترات عنهرا فري  

الحيوانات  كلة اللحوي وهري تنقسرم الرى مجموعرة مرن الاعضراء او الاجرزاء 

جز كل منهرا اعمرالآ معينرة ومحرد   فرالام مهيرأ لتنراول اللعراي وطحنره امرا تن

فهررو ينقررل اللعرراي مررن الاررم الررى المعررد ، والمعررد  هرري مكرران تخمررر  المررر ء

الامامي ياررز  اللعاي لتبدأ فيها عملية الهضم الاساسية، اما الامعاء فجزؤها

هيررررأ انزيمررررات هالررررمة بمسرررراعد  الكبررررد والبنكريرررراع وجزؤهررررا الخلارررري م

لامت اص اللعاي المهضروي وذلرك بوجرو  الز ابرات التري تزيرد مرن سرل  



الامت اص، اما الاضرلات  يرر المهضرومة فتارر  الرى المسرتقيم ومنره الرى 

 خارم جسم الحيوان عن طريق فتحة الشرم. 

 

وتبررد  القنررا  الهضررمية باتحررة الاررم فرري احررد الاطررراف وتنتهرري باتحررة 

كبرر لبلانرة القنرا  الهضرمية مرن ا رل الشرم في اللرف الاخرر والجرزء الا

لامرررامي )الارررم( انررردو يرمي أ  تنشرررأ مرررن طبقرررة الانررردو يري ولكرررن الجرررزء ا

القنررا  الشرررجية( ينشررأن مررن طبقررة الاكتررو يري أ  انهررا مررن والجررزء الخلارري )

 ا ل اكتو يرمي. 

 

 

 الجهاز الهضمي اي الفكيات :

  

 اي الا ماا الغضرواية :  - 

 

تحررة الاررم الترري تقررع علررى الناحيررة البلنيررة لمنلقررة الخلررم . يبرردأ با             

: فررك علررو   خررر سررالي يحمررلان أسررنانآ ق ررير  هرري وللتجويررف الامرري فكرران

ويررؤ   التجويررف الامرري الررى تجويررف   Placoid teethالاسررنان الدرعيررة 

البلعوي الرذ  يخترر  جرداره خمسرة ازوام مرن الشرقو  الخيشرومية الداخليرة 

رف الخيشررومية علررى كررلا الجررانبين وهررذه الورررف تت ررل الترري تاررت  فرري الورر

 بسل  الجسم بواسلة خمسة ازوام من الشقو  الخيشومية الخارجية.

  

ويتلو البلعوي انبوبة ليقة هي المر ء الذ  يؤ   الرى  رفرة متسرعة 

هي المعد  التي تتكون من جزلاين: جرزء متسرع بيضراو  الشركل هرو الجرزء 

لجرزء الاخرر انبروبي ق رير ويردعى الجرزء وا  cardiac portionالارؤا  

وهري  duodenumويلري المعرد  الاثنرى عشرر   Pyloric portionالبوابي

انبوبة ق ير  ولكنها اوسع من الجزء البروابي للمعرد . وترؤ   الاثنرى عشرر 

الامعاء الدقيقرة وهري اكثرر اتسراعآ وتتميرز بران بلانتهرا الداخليرة مرزو   الى 

الحلزونري كالرذ  يوجرد فري البتروميرزون عردا  بلية حلزونية تدعى ال ماي

انره يمترد بلررول الامعراء فرري الاسرماك الوضرروفية، وتت ررل الامعراء الدقيقررة 

بالامعاء الوليضة وهري انبوبرة لريقة تردعى المسرتقيم الرذ  يت رل برالمجمع 

بررين قاعرردتي الزعررانف الحولررية، وعنررد ات ررال الررذ  ياررت  باتحررة طوليررة 

م تات   د  على هيئرة زالارد  اعوريرة ا ربعية الشركل الامعاء الدقيقة بالمستقي

 هي  د  المستقيم. 



ومن الاعضاء المرافقرة للقنرا  الهضرمية يوجرد البنكريراع وهرو نسريج 

 هني متماسك يقع خلف الجزء البوابي للمعد  ويولي جزء من الاثنى عشر 

 ا  بنكرياسية ت ب في الاثنى عشر.وله قن

 

كبيرررين: فررن ايسررر تسررتقر فيرره امررا الكبررد فهررو يتكررون مررن ف ررين 

الحو لة ال اراوية التي منها تمتد القنا  ال اراوية لتات  في الاثنرى عشرر 

 اما الان الايمن فهو اكبر من الايسر. 

 

وكررذلك يوجررد اللحررال كعضررو مثلررث الشرركل وملت ررق بالنهايررة الخلايررة 

 للجزء الاؤا   للمعد . 

 

  اي الا ماا العظمية: -ب

 

ماك الوضررروفية الا ان فتحررة الاررم هنررا طرفيررة يشرربه مثيلرره فرري الاسرر

الموقررع. ويحررو  التجويررف الامرري  ررد   مخاطيررة تسرراعد فرري عمليررة ابررتلاع 

اللعاي وهضمه ويؤ   التجويف الامري الرى البلعروي وهرو عبرار  عرن كريس 

متسررع وعلررى جانبرره توجررد الورررف الخيشررومية وتقرروي الامشرراط الخيشررومية 

لاقواع الخيشومية بت راية جزيئرات اللعراي الموجو   على الحافة الداخلية ل

مررن المرراء الررذ  ي رررف عررن طريررق الشررقو  الخيشررومية، كمررا يوجررد لسرران 

 بدالاي في قاع تجويف الام الذ  يحتو  على براعم  التذو . 

 

ويؤ   البلعوي الى المر ء وهو ق ير وله طيات طولية تسم  بتمد ه    

 وقت اللزوي عند ابتلاع فريسة كبير  مثي.

  

والمعررد  هنررا مكونررة ايضررآ مررن جزلاين.جررزء كبيررر ومولررق مررن الخلررف    

وترردعى الجررزء الاررؤا   الاعررور . امررا الجررزء الاخررر فهررو انبرروبي الشرركل 

وهرذا الجرزء يرؤ   الرى الاثنرى عشرر وليق ويدعى الجزء البروابي للمعرد  

فالامعراء الدقيقررة وهري هنررا طويلررة جرد  وكثيررر  الالتررواء وتارت  فرري المسررتقيم 

 الذ  يت ل بالخارم عن طريق فتحة الشرم. 

 

والكبرررد هنرررا  ررروير اذا مررراقورن بمثيلررره فررري الاسرررماك الوضرررروفية     

ويتركررب مررن فررن  ايسررر كبيررر وفررن ايمررن  رروير يوجررد برره الحو ررلة 



ال اراوية وهي كبير  الحجرم، امرا البنكريراع فهرو علرى شركل بقرع متنراثر  

 الااي )الامعاء الدقيقة(.شر واللاعلى المساريق المجاور  للاثني ع

 

ويوجد اللحال عند مستوى الجزء الامامي للمعد  وهو عضو  وير 

 مثلث الشكل لونه احمر  اكن. 

 

 اي البرمائيات :  -ج

 

يحو  التجويف الامي البلعومي الواسرع العديرد مرن الورد  المخاطيرة       

 علرىالتي تساعد على قرنن الاريسرة وابتلاعهرا ب رور  اسرهل ويسراعد 

الامساك بالاريسة اللسان وهو قر ي الشكل ومثبرت مرن الامراي وسرالاب 

مررن الخلررف ممايجعلرره ينللررق الررى الامرراي وينسررحب بسرررعة الررى الخلررف 

ومعه الاريسة ويؤ   التجويف الامي البلعومي الى مر ء ق رير يرؤ   

الررى المعررد  وهرري موزليررة الشرركل جزءهررا الامررامي متسررع وهررو الجررزء 

 ويضيق الجزء الخلاي او الجزء البوابي.  يق رالاؤا   بينما 

 

والامعاء الدقيقة تتميز بوجو  ز ابات فري بلانتهرا الداخليرة وتنتهري   

الامعاء الدقيقة بالمستقيم الذ  يات  في المجمرع. ويتكرون الكبرد ايضرآ مرن 

ف ين: فن ايمن واخر ايسر مشقو . واللحال عبار  عن جسم كررو  

م. والعلاجرريم اللالسررانية عديمررة الاسررنان  رروير يقررع بررالقر  مررن المسررتقي

ولكن هذه الظاهر  ما هي الا المحلال للتكيرف للبيئرة التري تعيشرها هرذه 

 العلاجيم. 

 

 اي الزواحف :  -د

 

التجويررف الامرري البلعررومي هنررا مقسررم بواسررلة حرراجز عظمرري هررو       

الحنك او سقف الحلق الى ممرين: ممر رهر  هو المسالك الاناية وممر 

نرري هررو التجويررف الامرري والتجويررف الامرري برره فكرران يحمررلان اسررنانآ بل

ق رررير  وبررره ايضرررآ اللسررران الرررذ  قرررد يكرررون  ررروير  وبسررريلآ كمرررا فررري 

الحيرررات السررلاحف والتماسررري  ولاتبررررز خرررارم الاررم بينمرررا يكرررون لسررران 

 والثعابين طويي ومشقوقآ عند حافته الامامية ويمكن ابرازه خارم الام. 

 



مزو  بود  مخاطية كبيرر  ومتنوعرة:  رد  لسرانية،  والتجويف الامي  

و ررد  حنكيررة، و ررد  تحررت لسررانية، وبعررف هررذه الوررد  تتحررور الررى  ررد  

سامة كما في بعف الثعابين. ويرؤ   التجويرف الامري الرى المرر ء وهرو 

هنررا طويررل نسرربيآ نظررر  لنمررو المنلقررة العنقيررة وللمررر ء طيررات طوليررة 

 بير  الحجم. وتسم  باتساعه عند ابتلاع فريسة ك

 

والمعررد  هنررا موزليررة الشرركل وذات جرردار سررميك وعضررلي وتررؤ      

الى الامعاء الدقيقة وهي اطول من مثيلتها في البرمالايرات وتنتهري المعد  

اله بالامعراء ينشرأ فري المسرتقيم وهرو اوسرع مرن الامعراء وعنرد نقلرة ات ر

 اعور المستقيم. 

 

 اي الطيور:  -و

 

التي تقع عند قاعد  المنقار القرني، والتجويف الامي يبدأ باتحة الام        

مزو  بالود  المخاطية التي تارز ما   مخاطية تساعد في عملية الابرتلاع 

ويوجد بالتجويف الامي اللسان وهو طويل ويتخذ اشكالآ متعد   واحجامآ 

 مختلاة. والاسنان  ير موجو  . 

 

العنرق ويتسرع عنرد  والمر ء هنا طويرل فهرو يمترد بلرول الرقبرة أو   

مؤخرته مكونآ الحو لة التي تقوي بتخزين اللعاي وتلريته قبل و روله 

الى المعد  التي تقع خلف الحو لة وهي مكونة من جزلاين: جزء امرامي 

او المعررد  الا ررلية الترري تقرروي بررافراز الع ررارات هررو المعررد  الهالررمة 

دار سرميك الهالمة، اما الجزء الاخرر فهرو خلاري ويكرون القان رة ذو جر

وتقرروي بلحررن اللعرراي نظررر  لمررا تحويرره مررن ح ررى وبهررا يمتررزم اللعرراي 

 بالع ارات الهالمة. 

 

ويلي القان ة الامعاء التري تبردأ برالاثني عشرر وهرو هنرا علرى شركل   

. ويح ررر  اخلرره البنكريرراع ثررم ينتهرري الاثنررى عشررر بالامعرراء Uحرررف 

لامعرراء الدقيقررة الدقيقررة والترري برردورها تنتهرري بالمسررتقيم وعنررد ات ررال ا

بالمستقية توجد زالادتان اعوريتران همرا: اعراور المسرتقيم ويارت  المسرتقيم 

في المجمرع الرذ  يمكرن تقسريمه افترالريآ الرى مسرلك برراز  وفيره يارت  

المستقيم ومسلك بولي وفيه تات  القنا  البولية ومسرلك شررجي الرذ  يارت  

 الى الخارم عبر فتحة المجمع. 



 اي اللبائن:  -ي

 

تتميز فتحة الام في اللبالان بوجو  الشرااه العلويرة والسرالية وكرذلك          

الخدو  العضلية المتحركرة، وتحرد  الشراا  حجرم فتحرة الارم وتسراعد علرى 

مسك اللعاي وحاظه  اخل التجويف الامري اثنراء عمليرة المضرط، و اخرل 

سرران التجويررف الامرري يوجررد ثلاثررة ازوام مررن الوررد  اللعابيررة كمررا يوجررد الل

العضرررلي الرررذ  يأخرررذ اشررركالآ ووررررالاف مختلارررة ويلررري التجويرررف الامررري 

االبلعروي وهرو ق رير ثرم المرر ء وهرو انبوبرة لريقة طويلرة تمترد رهريررآ 

عبررر منرراطق العنررق وال رردر اعلررى الق رربة الهوالايررة ثررم يسررتمر المررر ء 

  حتى التجويف البلني بعد اخترا  الحجا  الحاجز ليات  في المعد 

 لمعد  في مختلف اللبالان.وت شكل اويتاا

 

والمعررد  بوجرره عرراي تشرربه الكرريس وهرري محنيررة وممتررد  فرري ولررع   

مستعرض في البلن ويقع الجزء الاعظم مرن المعرد  فري الجهرة اليسررى 

مررن الجسررم، والجررزء المت ررل بررالمر ء هررو الجررزء الاررؤا   امررا الجررزء 

د المنرررتاخ والاكبرررر مرررن المعرررد  فيمثرررل جسرررم المعرررد  امرررا الجرررزء البعيررر

 المستضيق والذ  يقع في الناحية اليمنى فهو الجزء البوابي. 

 

ويررؤ   الجررزء البرروابي الررى الامعرراء الدقيقررة وهرري شررديد  الالتررواء   

وتتميز الى: اثنى عشر وهو على شكل طيرة طويلرة ولارالااي الرذ  ينتهري 

 بجزء كرو  يعرف بالكيس المستدير. 

 

عة تتكون من: القولون وهو ة عبار  عن انبوبة متسوالامعاء الوليظ   

جررة والمسررتقيم وهررو اقررل اتسرراعآ مررن القولررون وياررت  الررى ذو جرردار متعر

الخررارم عبررر فتحررة الشرررم ويحررو  المسررتقيم عررا   علررى كرررات برازيررة 

ة انبوبرة متسرعة تردعى الامعاء الدقيقة بالامعاء الوليظر ويوجد عند ات ال

لاعرور توجرد الزالارد  الاعور وهي تتميز بجدارها الحلزوني وفي نهايرة ا

الدو ية وهي زالاد  ا ربعية الشركل ونهايتهرا مولقرة، وهرذه الزالارد  كبيرر  

الحجررم فرري الارانررب وهرري  رراة مميررز  للبررالان  كلررة العشررب او العواشررب 

  لانها تارز انزيم لهضم ما   السيليولوز. 

 

والكبد هنا كبير في الحجم ومكون من خمسة ف وص وهو احمر      

وعلى سلحه الخلاي يوجرد انخاراض يحترو  علرى الحو رلة  اكن اللون 



المرارية وهي رقيقة الجدار ويقع البنكرياع في المسرا  التري تمترد برين 

 فرعي الاثنى عشر.

  

واللحال هو جسم ذو لرون احمرر  اكرن ويوجرد برالقر  مرن الجرزء    

 الاؤا   للمعد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 رحلة: الثالثةالم

 

 المحاضرة الساد ة

 

 

 Hermaphroditismالمنثية  -

 

يللق م لل  الخنثية على الحالات التي يكون فيها الار  حاويآ على   

الاعضاء التناسلية لكلا الجنسين، وهرذه الظراهر  ليسرت برالامر الوريرب فري 

 قرياتالاقريات الواطئة الا انها تقل بالتقدي في سلم التلور لمن مجاميع الا

 المختلاة. وبشكل عاي هناك نوعين متميزين من الخناث: 

 

وفي هرذه True Hermaphroditism الاول يعرف بالخنثية الحقيقية  

الحالررة يكررون الاررر  حاويررآ علررى مناسررل كررلا الجنسررين، امررا بشرركل مبررايف 

وخ ررى منا ررلة او بشرركل تركيررب يحررو  عنا ررر كررلا الجنسررين يعرررف 

Ovotestisثرراني ويعرررف بالخنثيررة الكاذبررة وفرري هررذه الحالررة . أمررا النرروع ال

يحمل الار  مناسل لجنس واحد ولكرن أعضراءه التناسرلية الخارجيرة و رااته 

 المظهرية الثانوية تظهر شبهآ كبير  بالجنس الآخر.

 

وهذه الظاهر  تح رل نتيجرة لخلرل فري مراحرل النمرو الاولرى خ و رآ 

 ا ناس المنشأ الجنيني.وان الاعضاء التناسلية الذكرية والانثوية له

 

 مقارنة للمنثية اي الفقريات الممتلفة -

  

 دائرية الفم  -

حالررة خنثيررة حقيقيررة حيررث ينمررو المنسررل  Hagfishتظهررر فرري الجرررث     

الايسر فقط، وهذا المنسل يتكون من قسم امامي يمثل المبيف و خرر خلاري 

معينة قرد يمثل بنسيج الخ ية، ولكن احدهما فقط يكون عامي. وفي حالات 

يكون ناس الحيوان في ف ل ما ذكرر  وفري الا رل الاخرر انثرى ومثرل هرذه 

 .Protandrous Hermaphroditismالحالة تدعى 

 



اما الجلكي )اللامبر ( فهرو يكرون عرا   منا رل الاجنراع ولكنره قرد  

تكرون  Ammocoetesيظهر بعف ا لة الخنثيرة خ و رآ وان يرقتره 

 خنثية المناسل.

 

 الا ماا  -

ثيررة فرري الاسررماك بشرركل عرراي قليلررة الح ررول، وقررد لوحظررت فرري الخن

 Codوالقد Herringبعف الاسماك طرفية التعظم مثل اسماك الرنكة 

و يرهررا. وفرري انررواع اخرررى لرروح  انهررا ذات  Mackerelوالاسررقمر  

 مبيف في جانب وخ ية في الجانب الاخر.

  

آفي خنثير Sea Basses (Scriba Serranus)ويعتبر الباع البحر 

 الظروف الاعتيا ية، وقد لوح  انه يستليع تخ يب بيوله بناسه. 

وقرد سررجلت حررالات الانقررلا  الجنسرري الحقيقري فرري العديررد مررن الاسررماك 

( (Minnowsطرفية الرتعظم ومرن بينهرا سرمك البلرريخ  روير الحجرم 

 فقد لوح  ان الانثى المسنة  البآ مات ب  ذكر  فعالآ. 

 

 البرمائيات  -

حالات الانقلا  الجنسي خرلال التجرار  المختبريرة  لقد سجلت بعف

 Bidder'rالترري اجريررت علررى البرمالايررات. ويعتبررر وجررو  عضررو برردر

Organ  في ذكور العلاجريم حالرة خنثيرة كامنرة حيرث ان مرن الممكرن ان

 ينمو هذا العضو الى مبيف عامل. 

 

 الطيور  -

ح  من خلال التجار  المختبرية التري اجريرت علرى الليرور، فقرد لرو

انرره عنررد استئ ررال المبرريف الايسررر الاعررال للدجاجررة فررأن الجررزء الايمررن 

الاثر  من الجهاز التناسلي ينمو الرى خ رية، وتظهرر الدجاجرة  راات 

مظهريررة خارجيررة مورراير  حيررث يكررون ريشررها شرربيهآ بررريا الررديك كمررا 

تظهر سلوكآ ممراثي لسرلوك الرديك، ولكرن لرم يسرجل ان مثرل هرذه الحالرة 

سررجلت حالررة  1923مررن انتررام حيررامن فعالررة. وفرري العرراي  تمكررن الحيرروان

واحررد  لدجاجررة بالررت عررد  مرررات ثررم ا رربحت  يكررآ فعررالآ تررزاوم مررع 

  جاجة اخرى وانتج فراخآ.

  



هنرراك بعررف الحررالات الاخرررى للخنثيررة فرري الليررور فقررد سررجلت عررد  

يكرون فيهرا  European Finchesحرالات لربعف الع رافير الاوربيرة 

ى لره ريرا الانثرى ويحترو  علرى مبريف والن رف ن ف الع اور انث

الاخر ذكر  وله ريا الذكر، ويحتو  على خ ية لكن احداهما فقط هو 

 الذ  يكون عامي.

 

 اللبائن  -

تعتبر الخنثيرة الحقيقيرة فري اللبرالان نرا ر  الح رول وقرد سرجلت بعرف        

نسرربة       حررالات الخنثيررة الحقيقيررة فرري اللبررالان، فارري الخنررازير سررجلت الخنثيررة ب

سررجلت حالررة  Syrian Hamsterفررر  وفرري حيرروان الهامسررتر 100000:1

حيث كران الحيروان يمتلرك اعضراء  Gynandromorphsالخنثية المعروفة 

تناسلية ذكرية في الجانب الايمن وانثوية فري الجانرب الايسرر. وفري الانسران 

لكرن لرم تشير المراجع اللبية الى وجرو  عرد  مرن حرالات الخنثيرة الحقيقيرة و

 يسجل ان ناس الار  يستليع ان ينتج البيوض والحيامن. 

 

والخنثية الكاذبة موجو   في اللبرالان ومنهرا الانسران لكنهرا تكرون اكثرر 

شيوعآ في الذكور من الاناث. فقد يح ل في الذكور اثناء النمرو الجنينري ان 

 لاتنزل الخ ية لتستقر في كيس ال ان وفي هذه الحالرة سروف يكرون الارر 

ويبردو ممراثي للاعضراء  Clitorisعقيمآ، اما في الاناث فقد يتضرخم البظرر 

الذكريررة هررذا الررافة الررى رهررور ال رراات الثانويررة للررذكر كالشررعر وال رروت 

 الخشن.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الثالثة

 

 المحاضرة السابعة

 

  Cutaneous Receptorsالمستلمات الجلخية  -

           

يقوي الجلد بالتحسس بأنواع مختلارة مرن المنبهرات مثرل لروط  والالرم   

واللمرررس والحررررار  والبررررو  . وتعتبرررر مرررن المسرررتلمات الكيمياويرررة العامرررة 

( الاكثرر بدالايرة Common chemical sense)الحاسرة الكيمياويرة العامرة 

 والاشمل في المملكة الحيوانية حيث تقوي بالتأثير على سلوك الحيوان. 

 

وسررل  الجسررم فرري الاقريررات المالايررة وجلررد معظررم البرمالايررات حسرراع 

للمرروا  الكيمياويررة ذات التررأثير المعترردل ، كمررا ان السررلوا الرطبررة مررن جلررد 

 فقريات اليابسة مثل ملتحمة العين وبلانة الام تكون هي الحساسة. 

 

)المستلمات   Sence of touch من المستلمات الجلدية لحاسة اللمس

وهنررراك عرررد  انرررواع منهرررا جسررريمات مايسرررتر Tangoreceptors)ة اللمسررري

 المؤلاة من خلايرا رهاريرة ينتهري  اخلهرا ليرف ع ربي وتحراط بمحاظرة مرن

، وهري نهايرات  Genital corpuscles، والجسريمات التناسرليهنسريج لراي

الثرررد   الخارجيرررة وحليمرررةجلرررد الاعضررراء التاسرررلية ع ررربيه خا رررة فررري 

 . وهرذه الجسريمات مكونرة Grandry s corpusclesوجسيمات كراندر  

، وتكررون محاطرره ليررف ع رربي كررل منهررا مررن خليتررين لمسررتيين ينتهرري بينهمررا

 .لاي  ظة من نسيجبمحا

 

ليرف  المكونرة مرن نهايرة Herbst corpusclesسريمات هربسرت وج

. وتكررون جسرريمات ياسررني اظررةع رربي يحرريط برره  رراان مررن الخلايررا ومح

Pacinian corpuscles  ي فيه الليرف ذات لب مركز  ينته شكلب لية ال

ه جسيمات كولرو جري وتشب. وطبقات متحد  المركز من نسيج لايالع بي 

جسرريمات ياسرريني                    Golgi and mazzoni corpusclesومررا زونرري 

 . ه ارظك ومحاات لب اسمنها ذعدا كو

 



تخترر  الجلرد  Free Sensory endingsوهناك نهايات حسيه حر  

 .والأ شيه  المخاطية ى مابين الخلايا الظهاريه للجلدال

 

في  Algesireceptorsنهايات الع بيه المتحسسة للالم كما تنتهي ال

النرروعين عررن بعضررهما وقررد ينتهرري ب ررور  حررر  ومررن ال ررعب تمييزالجلررد 

وهررذا ركررل الليررف الع رربي بقرررص يرافررق خليرره خا رره تعرررف بقرررص مي

ليهرررا بالنهايرررات  الب رررليه يللرررق عالقررررص لمسررري ايضرررا تقررروي  جسررريمات 

وهي تتكرون مرن  ،بالاحساع بالبرو    The end bulbs Krauseاوزلكر

يرره لنهايرره البررروز الع رربي والترري تحرراط ببروترروبلازي رتارعررات شرربكية  الا

سررريمات  روفينررري يللرررق عليهرررا ج ،حبيبررري وطبقررره رقيقرررة مرررن نسررريج لررراي

Corpuscles of Ruffini مرررن البشرررره  قرررةوتمترررد فررري اللبقرررات  العمي

والترري هرري نهايررات ع رربية عاريررة Algesircepppptors مسررتلمات الاي 

  ير متخ  ة في استجابتها حيث تتااعل مع عد  انواع من المحازات. 

 

  Lateral Line Systemجهاز المط الجانبي  -

          

وهو جهاز يقوي باستلاي الموجات العميقة في الماء والمنبهرات  

التيرارات او حركرة المراء بضرمنها التيرارات المولرعية المتسرببة عرن 

الترري ينتجهررا الحيرروان ذاترره، ومررن ثررم تنبيرره الحيرروان للاسررتعدا  لهررا. 

 . Rheoreceptorsويشار الى المستلمات بمستلمات التيار 

 

 يتألف جهاز الخط الجانبي من: 

مكونرة مررن خلايرا ع رربية   Neuromastsمسوتلمات جانبيوة - 

  فررري نهايتهررا الحررر ، وهررذا البرررروز حسررية ذات بررروز شررعر

. امررا Cupulaينلمررر فرري مررا   جلاتينيررة يللررق عليهررا الكويررب 

 النهاية  الاخرى فتت ل بليف ع بي .

  

تترتب المستلمات الجانبيرة فري  راوف او خلروط تكرون علرى 

ارتباط مع الاع ا  بالالافة الى خلايا سراند . وتقرع المسرتلمات 

لررى سررل  الجلررد، خ و ررآ الررراع . الجانبيررة فرري  الاريررات الاررم ع

 وفي بعف الاسماك الوضروفية توجد مستلمات اخرى مثل

  



وهري نقرر اكتو يرميرة تترألف  Pit organsالاعضاء النقريوة  -ب

،  اطس في نقرر   روير  فري Neuromastمن مستلم جانبي 

. وتنتشررر ب ررور  مناررر   او فرري  رراوف ق ررير . وفرري الجلررد

ت رب  هرذه الاخا يرد او اسماك اخرى تولس فري العمرق حيرث 

 النقر مولا  مكونة انابيب او قنوات . 

 

 

وتوجرد فري  Ampulla of Lorenziniانبوولات لوورنزاني  -ت

(فقط . وهررررررذه حية الخياشرررررريم )الاسررررررماك الوضررررررروفية رررررراي

. والانبولرة جد فري مجراميع تارت  الرى سرل  الجلردالمستلمات تو

واخررررى حسرررية وثقرررب يارررت  الرررى  ذات خلايرررا  ديرررة مخاطيرررة

، ويقررو  مرررن الجهررة الاخرررى الرررى قنررا  مملرروء  بمرررا   لسررل ا

 ولي. تعرف هذه القنا  لورنزاني .مخاطية وتنتهي الى كيس انب

 

وهرري تقرروي بالكشررف عررن التويرررات فرري  رجررة الحرررار  الررافة 

. وهناك ةاللمسية الضعياالى الضوط الهايدروستاتيكي والمهيجات 

تشربه انبرولات  Torpedoانبولات فري اسرماك الشرعاع الكهربرالاي 

لورنزاني تعرف بحوي لات سافي تنتشر على الس  البلني لهرذه 

 الاسماك .

  

يتألف جهاز الخط الخط الجرانبي فري الاسرماك الوضرروفية مرن 

طررويلتين  Lateral Line Canalsقنرراتين خليتررين جررانبيتين 

. وهاتران القناتران ترتبلران جرانبي الجسرمتمران في الا مرة وعلرى 

، ( فرو  الرراعOccipital Canalلة )القنا  القاويرةبقنا  مستعر

ومن ثم تمر القناتران نحرو الامراي كقنروات بعرد محجريرة تنقسرم كرل 

 منها الى فرعين يمر احدهما فو  المحجر والاخر اسال منه. 

 

ترربلن هررذه القنرروات بنسرريج رهررار  ذو خلايررا  ديررة مخاطيررة ، 

يرق انابيرب وتات  القنوات على مسافات على سل  الجسرم عرن طر

 عمو ية. 

 

وفرري هررذه القنرروات توجررد المسررتلمات الجانبيررة ، وتكررون ممتلئررة 

بسالال ومخاط. اما ترتيب القنوات فهو يختلرف كثيرر  فري الاسرماك 



المختلاة وحتى ثقوبها التي قد تختر  الحراشف كمرا فري الاسرماك 

 العظمية. 

 

 يوجررد الخررط الجررانبي فرري  الاريررات الاررم والاسررماك والبرمالايررات

. امررا الزواحررف احررل اليرقيررة مررن برمالايررات اليابسررةالمالايررة والمر

 المالاية واللبالان فليس فيها اثر للخط الجانبي . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الثالثة

 

 المحاضرة الثامنة

 

 Muscular Systemالجهازالعضلي  -

 

، ألا وهري ت عرالم الحيروانب حدى ميزا يرتبط ماهوي الجهاز العضلي

ثررم فرران ، ومررن ن العضررلاتهررذه الحركرره مقترنررة بررتقل علررى التنقررل.القرردر  

لجسرم، برل اعضراء ا العضرلي  نسريج متخ رن مسرؤول عرن حركرة النسيج

 وحركه الجسم ككل من خلال ارتباطه بالجهاز الهيكلي.

  

ويقرروي الجهرراز العضررلي بالالررافة الررى الورياررة الرلايسررية لرره وهرري 

ن والانبساط بالمحافظة على  رجة حرار  الجسم فري الحيوانرات ثابترة التقل

 رجررة الحرررار  مررن خررلال تمررد  وتقلررن جرردران الاوعيررة الدمويررة، كررذلك 

 توزيع وزن الجسم وتحديد محيله والمحافظة على بعف الاحشاء. 

 

 منوأ العضلات: -

  

لاث يتمررايز الا يررم المتوسررط فرري المرحلررة الجنينيررة المبكررر  الررى ثرر     

 أقساي رلايسية هي: 

وهي القسم الظهر  الجانبي وتتمرايز  Epimere  القسيمة العليا -1

 الى: 

تسراهم فري تكروين الجلرد وبعرف  Dermatome  صوفيحة ادميوة - 

 العضلات الملساء. 

تؤلف مع القسريمة السرالي م ردر  Myotome  صفيحة عضلية -ب

  البية عضلات الجسم. 

ويتكرررون مرررن خلاياهرررا العمرررو   Sclerotome  صوووفيحة سيكليوووة -ج

 الاقر . 

 

 

 



وتنشررررأ منهررررا الاعضرررراء Mesomere القسوووويمة المتو ووووطة  -2

 الابرازية والتناسلية. 

 

وتنشرررلر الرررى طبقترررين، طبقرررة  Hypomere القسووويمة السوووفلى -3

واخررى  Somatopleure م الظاهر مكونة الجنرب الجسرميترتبط مع الا ي

كونرررررررة الجنرررررررب الاحشرررررررالاي طن مالرررررررى الرررررررداخل تحررررررريط برررررررالا يم البرررررررا

Splanchopleure  ويقع مابينها تجويف الحقيقي 

      . 

تنشأ من طبقة الا يم المتوسرط الحشرو  العضرلات الملسراء فري جردار 

القنرررا  الهضرررمية الرررافة الرررى عضرررلة القلرررب وبعرررف العضرررلات الول رررمية 

 للحبليات المالاية. 

 

ر مررن لكثيرروتكررون القلررع العضررلية الواقعررة خلررف الرررأع والبلعرروي ا

. والعضلات تقسم الرى ثلاثرة  Axial Muscles عضلات الجسم المحورية

 اقساي هي: 

 

لا ارا يررررة، موزليررررة  muscles   Smooth عضوووولات ملسوووواء  -1

الشكل،  ير مخللة، وذات نوا  مركزية واحد . توجد فري الجلرد والاوعيرة 

 الدموية والقنا  التناسية. 

 

او هيكليرررررررة      Striated musclesعضووووووولات ممططوووووووة   -2

Skeletal   وهررري عضرررلات ارا يرررة اسرررلوانية، عديرررد  النررروى، مخللرررة

المظهررررررر يحرررررريط بأليافهررررررا مررررررن الخررررررارم  ررررررلاف عضررررررلي خررررررارجي     

Epimysiumوهري تشركل مرايعرف بالجهراز العضرلي الهيكلري .Muscle 

System   . 

 

 Cardiac Muschesعضووولات ممططوووة لا اراديوووة  قلبيوووة    -3

را ية مخللة، احا ية النروا ، متارعرة وتوجرد فري القلرب وهي عضلات لا ا

 وبداية الاوعية الرلايسية. 

، فعند تجمع الاليراف بشركل مترواز  فأنهرا تتباين العضلات في شكلها

، واذا ماترردببت احرردى  Cylindrical Formتكررون ذات شرركل اسررلواني

مثررل    Tear dropالنهررايتين لترردخل الهيكررل فأنهررا تكررون بشرركل الدمعررة     

قرد تكرون  Spindle Shapedذ، وقد تكون ذات شركل موزلريعضلات الاخ



بعف العضلات منتشر  بشكل  االا  )العضلات البلنيرة( او مسرلحة فري 

 - Fanمروحيررة الشرركلالنهايررة الاخرررى )احرردى نهايتيهررا ومتجمعررة فرري 

Shaped    مثررل عضررلات الكتررف( . وقررد تؤلررف اليرراف العضررلة شرركل كررر

 كما في عضلات المعد  والرحم.  Hollow - Sphereمجوفة   

 

ي المحريط قد تت ل العضلة بالهيكل مباشر  حيث يستمر النسيج الضرا

 Muscleاو اللاافرررة العضرررلية Epimysium  الورررلاف الخرررارجيبهرررا )

Fasica   مررع النسرريج الضرراي المحرريط بالعظرراي. وعنرردما لاتت ررل ب ررور )

 .Tendons   تاربه )الهيكل( عن طريق الاو مباشر  فأنها ترتبط

 

المكونرة مرن اليراف كولاجينيرة اقرل  Ligaments الاربلرة كما تقروي 

. ويللرق ليراف  راراء برربط العظراي مرع بعضرهاانتظامآ مما في الاوتار، وا

 ، ال ررررررراا  تر الشرررررررريلي الشررررررركل المسرررررررل  والعرررررررريفعلرررررررى الرررررررو

Aponeurosis وعلى النسيج الرقيق الذ  يربط عضلة بأخرى أو عضلة ،

 .  Fascia، اللاافة الجلد ب

 

يشار الى موقع ات ال العضلة الثابت و ير القابل للحركة بأنه ا رل 

يكل الداخلي فيعرف . اما طرف الارتباط بأحد اجزاء اله Originالعضلة   

، فاي حالة وجو  اكثر مرن منشرأ فرأن نهاياتهرا تعررف Insertion   بالمند م

تعد   المرتبة تعقليا لعضلة ما ، وتعرف نقاط الاند اي المHeads  ؤوعبالر

. inscritions الحررواجز مررابين العضررلة بررالخلوط ، و  Slipsبالشرررالا     

واحرد  او اكثرر والتري قرد تكرون  ويسمى الجرزء المنرتاخ مرن العضرلة برالبلن

 (مثي.  Digastric )ثنالاية البلن

 

ولتسمية العضلات فران هنراك اكثرر مرن اسرلو ، فأحرد هرذه الاسراليب 

بتسررمية العضررلة مررن خررلال كلمررة مركبررة تشررتمل علررى المنشررأ ومررن ثررم يكررون 

  والق رررررية الدرقيرررررة  Sternohyoidالمنرررررد م )مثرررررل الق رررررية اللاميرررررة  

Sternothyroid  والعانيررة الاخذيررةPubo - femoralis وقررد تسررمى ،)

 Biceps  او ثنالايرة الررأع    Serratusالعضلة تبعآ لشركلها مثرل المسرننة  

او Rectus  يهررا مثررل المسررتقيمة حسررب اتجرراه الاليرراف ف العضررلة وتسررمى 

 .      Obliqueالمالالة  

 



او Temporalisحسب موقرع العضرلة مثرا ال رد ية  وهناك ماتسمى

و حسررررب العمررررق فرررري الجسررررم فهنرررراك السررررلحية     ا Pectoralis  ال رررردرية

Superficial   او العميقررررررةDeep  و الاماميررررررة اAnterior     او الخلايررررررة

Posterior   وهناك تسمية على اساع حجم العضلة مثل الكبيررMajor  او

 . Minorال وير    

  

والعضلات الهيكلية تقوي بوررالاف وتبعرآ للبيعرة هرذه الواجبرات فأنهرا 

 تسمى : 

وتميررل الررى ثنرري طرررف او حنرري احررد اجزالارره نحررو  Flexor  المثنيووة  -1

 الجزء الاخر . 

جعل اللرف او احد الاجزاء المكونة وهي تميل لExtensor   البا طة -2

 له مستقيمآ . 

وتقوي بسحب الجزء بعيد  عرن الخرط الوسرلي او  Abductor  المبعخة -3

 الجزء او اللرف المجاور . 

وتقررروي بسررحب الجرررزء نحررو الخرررط الوسرررلي او  Adductor المقربووة  -4

 الجزء او اللرف المجاور . 

 زء حول محوره. وتقوي بتدوير الج  Rotator  المخورة  -5

وتقوي برفرع الجرزء كمرا فري حالرة  لرق الارم برفرع  Elevator  الرااعة  -6

 الاك السالي . 

وتقوي بخاف الجزء كما في حالة الاك السرالي  Depressor  المااضة -7

 لات  الام. 

وتقوي بسحب الاجزاء معرآ او تقلرين الجرزء.  Constrictor المضيقة -8

ا رر  ة مرا مثرل الارم والمخررم فأنهرا تسرمى بالعوعندما تحيط المضيقة باتح

Sphinctor   

 

 العضلات الميوومية  -

 

  Branchiomeric musculatureلات الخيشوميةالمعقلةتنشأ العض       

لبالورة من الا يم المتوسط الحشو  للمنلقرة البلعوميرة ، وهري فري الاسرماك ا

 ترفع الاك الاسال وتخاضه.

 

لحمة المتوسرلة المحيلرة برالبلعوي عضرلات وفي اجنة اللبالان تكون ال

وتتررزو  بالع ررب القحارري المضررط الترري تنشررأ مررن القرروع البلعررومي الاول 



، امرا عضرلات الوجره فتنشرأ مرن القروع الثراني   Trigeminal nالخرامس .

أ ، ومررن القرروع الثالررث تنشرر Facial n .السررابعوتتررزو  بالع ررب القحارري 

زو  بالع ررب وتتررStylo - Pharyngeal العضررلات الابريررة البلعوميررة 

 . Glossopharyngeal nالقحاي التاسع

 

 Pharyngعوميةاما القوع الرابع فتنشأ منه العضلات الحنجرية البل

 _ Laryngeal      التي تتزو  بالع ب القحاي العاشر 

 Trapeziusع السلسررلة المربعررة المنحرفررة وتنشررأ خلررف القرروع الرابرر

series لقحاي الحرا   عشررزو  بالع ب اوالتي تت Accessory n  كرذلك

تنشررأ القلررع العضررلية القاويررة الاربعررة وتكررون عضررلات اللسرران وعضررلات 

  Hypoglossal nتحت اللسانية والتي تتزو  بالع ب القحاي الثاني عشر 

 

 عضلات العين  -

 

ترتبط بالعين في الاقرات ستة عضلات عينية خارجيرة المنشرأ تقروي   

عرررين حرررول المحرررور العمرررو   للررررأع، وهرررذه اربعرررة منهرررا بتررردوير ال

 Sueriorالمستقيمة العلويةالاربعة )العضلات هي العضلات المستقيمة 

Rectus والمسررررررتقيمة السررررررالية Inferior Rectus  والمسررررررتقيمة

(  Extern Rectus والمسرتقيمة الخارجيرة  Internal Rectusالداخلية

ول المحررور المسررتعرض العررين حررفيمررا تقرروي الاثنترران المتبقيترران بترردوير 

 المالالررررة العلويررررةذه العضررررلات هرررري العضررررلات المالالررررة )، وهررررللرررررأع

Superior  Oblique المالالررة السررالية     وInferior Oblique . )

 Prooticوجميع هذه العضلات السته تنشأ مرن العضرلات قبرل الاذنيرة 

Muscles 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الثالثة

 

 التا عة المحاضرة

 

 يح المقارن للجهاز اللمفاويالتور -

 Comparative Anatomy of Lymphatic System  

 

 دائرية الفم والا ماا  -

 

قريررات ذات اوعيررة   قيقررة تمثررل الاوعيررة اللمااويررة لكنهررا تكررون هررذه الا       

تختلرررف بأحتوالاهرررا علرررى بعرررف خلايرررا الررردي الحمرررراء والارتبررراط برررالاور   

ة في اماكن متعد   ومن ثم فأن من المناسب ان يللق على والجيو  الوريدي

                 Hemolymphatic Systemهذه الاوعية بالجهاز الدمو  اللمااو 

 

وهناك بعف الاسماك ذات جهاز لمااو  جيد التكوين، فاي الاسرماك 

 Subcutaneous Duct ربعرة قنروات تحرت جلديرة طرفية الرتعظم توجرد ا

 جانبيتان.اخرى بلنية واثنتان واحد  رهرية و

 

 ) تردعى Subvertebral Ductكما توجد قنا  او قناتان تحت فقريرة 

تمتررد علررى طررول جرروف الجسررم  (Cardinal Ducts ايضررآ القنررا  الرلايسررة

م  روير  مرن المضرخات ترتبط بها شبكات قحاية وحشوية. كما توجرد ازوا

لكررن لرريس بلعرروي فرري الررذيل وقررر  ال ( (Lymph Propulsors اللمااويررة

 هناك  مامات في الاوعية.

 

عا   الى الجهاز الوريد  عرن طريرق زوم مرن الاتحرات  يدخل اللمف      

فرري الاور   الرلايسررة الاماميررة وزوم اخررر قررر  الاور   الحرقايررة. ويكررون 

 الجهاز اللمااو  في الاسماك الرلاوية  ير تاي .

 

 

 

 

 



 البرمائيات  -

 

التكروين يشرابه مراموجو  فري الاسرماك تكون ذات جهراز لماراو  جيرد 

طرفية التعظم مع وجو  اوعية تحرت جلديرة وتحرت فقريرة وحشروية وتكرون 

 ال مامات ماقو   .

 

   وير  من القلو  اللمااويرةويوجد في الذيليات الكثير من الازوام ال

 Lymph Hearts مرتبررة قلعيررآ الررافة الررى زوم كبيررر عنررد قواعررد كررل

 مجموعة من الاطراف . 

 

وفي اللاذيليات توجد جيو  لمااويرة كبيرر  تحرت الجلرد . الرافة الرى 

مرن الجسرم وزوم زوجين من القلرو  اللنااويرة، زوم فري المنلقرة الاماميرة 

قررر  نهايررة المرررقم الررذنبي. امررا عديمررة الاطررراف فررأن هنرراك عررد  كبيررر مررن 

قلررب موزعررة علررى طررول الاور   بررين  200القلررو  اللمااويررة قررد ي ررل الررى 

 لعية في الجلد . الق

 

 الزواحف -

  

كبيررر     Subvertebral Duct  تكررون ذات قنررا  تحررت فقريررة       

تتارررع فرري الامرراي لت ررب فرري الاجرروفين الامررامين. كمررا توجررد قنرراتين 

جررانبيتين وشرربكات ملحقررة . وللحيررات اوعيررة وجيررو  لمااويررة كبيررر . 

قواعررد وللكثيررر مررن الزواحررف زوم واحررد مررن القلررو  اللمااويررة عنررد 

عنرد Lymph Propulsor لخلايرة وزوم مرن المضرخات   الاطرراف ا

 قواعد الاطراف الامامية. 

 الليور 

ت ررررب الاوعيررررة اللمااويررررة فرررري قنرررراتين لمارررراويتين  رررردريتين               

Thoracic Duct  بدورهما ) القنا  تحت الاقرية في الزواحف (ت بان

 في الاجوفين الاماميين .

 

د  مامات لكنها ليست كثيرر  . تظهرر القلرو  اللمااويرة وقد توج      

ال وير  في الجنين في منلقة الحروض لكنهرا نرا ر  ماتوجرد فري البرالط. 

ذو اهميرة   Bursa Fabrici ي  وار الليرور يوجرد عضرو لماراو وف

 في انتام الخلايا اللمااوية. 



 اللبائن -

  

احد  تشتق مرن القنرا  توجد في معظم اللبالان قنا   درية كبير  و         

يررد تحررت الاقريررة وتقرروي بالت ررريف مررن معظررم الجسررم لت ررب فرري الور

 رروير  علررى اليمررين . وهنرراك قنررا  الررو جي الايسررر او تحررت الترقررو 

ت رررف مررن اللرررف الامررامي والكتررف وترردخل الوريررد تحررت الترقررو  

 ت.الايمن. وفي هذه الاوعية هناك العديد من ال ماما

 

بين الاحشاء وفي العنق  Lymph Nodes  للمااويةتنتشر العقد ا     

وقواعد الاطراف في ا ناف رباعيات الاقداي المختلاة . ويكون للجهاز 

 اللمااو  العديد من التشابكات والقنوات المتوازية. 

 

تختر  الاوعية اللمااوية معظم الانسرجة لكنهرا  يرر موجرو   فري      

لاجررزاء العميقررة مررن الكبررد الجهرراز الع رربي المركررز  ونقرري العظررم وا

 واللحال والنسيج الظهار  للجلد والمشيمة.

  

 الغخة الصعترية  -

 

فري جميرع الاقريرات  Thymus Gland  توجرد الورد  ال رعترية        

 شكل منتشر او متميز مع احتمال انعدامها في  الاريات الام .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 القسم: علوم الحياة

 المرحلة: الثالثة

 

 ةالعاشر المحاضرة

 

  Digestive glandsالغخد الهضمية  -

 

 :  liverالكبخ  -

 

. ينشرأ اقريات ويعتبرر أكبرر  رد  فري الجسرموهو يوجد في جميع ال       

كر   بلنري منارر  او مرز وم مرن قراع الاثنري عشرر  الجنينري ويقروي 

 بالكثير من الورالاف : 

 

زن فرري كرريس تقرروي خلايررا الكبررد بت ررنيع ال رراراء القاعديررة الترري تخرر -1

 ال اراء قبل انللاقها الى الاثني عشر  . 

 

 . Aخزن النحاع والحديد وت نيع فيتامين  -2

 

ازالة سمية الموا  بالدي وتحلية التالف من كريات الدي الحمراء عرن  -3

 طريق خلايا كار . 

 

)كلايكروجين(  سحب السكر الزالاد في الدي وتحويله الى نشرا حيرواني -4

 د انخااض تركيزه .واطلا  السكر الى الدي عن

  

 المساعد  في ايف الشحوي والبروتينات والكاربوهيدرات . -5

 

يساعد في تحويل الزالاد من الاحماض الامينية الى امونيا ترتبط مرع  -6

ثرراني اوكسرريد الكرراربون لتتحررول الررى يوريررا وفضررلات نتروجينيررة 

 اخرى تلرا عن طريق الكلى .

  

ع ال راراء الرى الامعراء ازالة بعف الموا  الابرازية التري تلررا مر -7

 ومن ثم الى الخارم مع الاضلات .

  



 تكوين كريات الدي الحمراء في الاجنة . -8

  

 common bile duct (ductusتقروي قنرا  ال راراء المشرتركة     

choledochos بنقل ما   ال اراء التري تتكرون فري الكبرد مرن تحلريم )

 كريات الدي الحمراء، الى الاثني عشر . 

 

 الفم: دائرية  -

 

ماررر  يحرريط منلقررة المعررد ، وتحرريط  يتمثررل فرري اللامبررر  باررن         

كرريس ال رراراء  Pericardium  لاماميررة جزلايررآ بوررلاف القلرربنهايتهررا ا

يختاري لكنره  Ammocoetes larvae يكون موجو ا في اللور اليرقي

 عند البلو .

 

يكررون فرران الكبررد يتررألف مررن ف ررين  Myxine  امررا فرري الجررر      

 خلاي فيهما اكبر من الامامي. ال

 

 :الا ماا -

  

يتألف الكبد في الاسماك الوضروفية من ف ين كبيرين قرد ينقسرمان      

برردورهما ويكررون الاررن الايمررن اكبررر مررن الايسررر الحرراو  علررى كرريس 

 راء )تنعدي ال اراء في الكواسج(.ال ا

   

الكبد وتمر قنا  ال اراء من كيس ال اراء عبر المساريق التي تربط 

الرررى الامعررراء. امرررا فررري الاسرررماك العظميرررة فررران الكبرررد ا رررور ممرررا فررري 

الوضررروفية ، ويكررون الاررن الايسررر اكبررر مررن الايمررن الررذ  تسررتقر فيرره 

كيس ال اراء. وعمومآ فأن الكبرد يظهرر تباينرآ لرمن الانرواع المختلارة 

 من الاسماك العظمية . 

 

 البرمائيات:  -

 

لحجررم نسرربيآ ويتررألف مررن ف ررين ايمررن الكبررد فرري البرمالايررات كبيررر ا      

وايسررر وقررد يكررون هنرراك تا ررن ثررانو ، ومررن ثررم فررأن كرريس ال رراراء 

 موجو  في الان الاوسط او المركز .



 الزواحف: -

 

يتأثر شكل الكبد بشكل الجسم، وبشكل عاي، فهو طويل ومؤلف من       

 فن واحد كما توجد كيس ال اراء الافة الى الاقنية المرتبلة به. 

 

 طيور:ال -

  

يتررألف كبررد الليررور علررى الا لررب مررن ف ررين أو اكثررر امررا كرريس       

ال اراء فقد يكون ماقو ا او موجو ا وفري الحالرة الاولرى يبررز مرن كرل 

 من الا ين الايمن والايسر قنا  تات  في احد للعي الاثني عشر .

  

 : اللبائن -

 

عرررد  يترررألف الكبرررد مرررن ف رررين رلايسررريين يتجرررزء كرررل منهمرررا الرررى        

 hepatic duct ويخرررم مررن كررل فررن قنررا  كبديررة  ف رروص ثانويررة

 custic duct برردورها الررى القنررا  الكبديررة تتحرردان فرري قنررا  واحررد  تاررت 

وكررريس ال ررراراء يوجرررد فررري  البيرررة اللبرررالان لكنررره ماقرررو  فررري الح ررران 

 والوزال والسنجا  والجرذ ويوجد في بعف افرا  الزرافات. 

 

 البنكريا  :  -

 

البنكريرراع الوررد  الهضررمية الكبيررر  الثانيررة الملحقررة بالجهرراز  تمثررل      

الهضمي ، وهي تنشأ من ر بين من الا يم الباطن للمعي البردالاي، الاول 

 ي وينشأ كلاحقه من الر   الكبد .بلن

الظهر ( فيتكون فري المسراريق الظهريرة مقابرل اما الر   الثاني )   

ميررزين يعنرري الاول بعمليررة الررر   الكبررد . وتضررم البنكريرراع قسررمين مت

الهضم مباشر  ويارز نواتجه في الامعراء، امرا الثراني فأنره ينتشرر خرلال 

 Islets ofبقية العضو بشكل تجمعرات خلويرة تعررف بجرزر لانكرهرانز

Langer hanas. 

اه الانسرولين المهرم  رماء حيرث تاررز خلايرويمثل هذا الجزء  رد     

 .في ايف السكر

 

 



 دائرية الفم:  -

 

لرمن نسريج  يتمثل البنكرياع فري اللامبرر  بنسريج بنكرياسريوجد       

فهنرراك بنكريرراع  رروير  تقررع قررر   myxine  الكبررد، امررا فرري الجرررث

 موقع  خول قنا  ال اراء الى المعي.

  

 الا ماا: -

  

تكررون البنكريرراع فرري الاسررماك الوضررروفية ناميررة بشرركل جيررد الررى       

معررررا بواسررررلة برررررزخ      ف ررررين متميررررزين، رهررررر  وبلنرررري يرتبلرررران

isthmus  وتقررع  قنررا  البنكريرراع فرري الاثنرري عشررر . امررا فرري الاسررماك

، فرررأن البنكريررراع يتمثرررل بنسررريج  ظميرررة كالرلاويرررة وطرفيرررة الرررتعظمالع

 بنكرياسي يوجد في الجدار المعو  لكن ي عب تشخين حدو ه.

 

 البرمائيات : -

  

ي موقررع بررين الاثنرري يقررع البنكريرراع فرري العديررد مررن البرمالايررات فرر      

عشر  والمعد . وللبنكرياع قنرا  مارر   فري اللاذنبيرات واكثرر مرن قنرا  

   trypsinفي البرمالايات المذنبة. ويتضرمن افرراز البنكريراع التربسرين  

 .  lipasesواللايبيز     amylasesوالاميليز    erypsinوالاربسين    

 

 الزواحف :  -

بنكريرراع فرري البرمالايررات والزواحررف لرريس هنرراك فررر  كبيررر فرري ال     

ولبنكريررراع الزواحرررف وخلافرررآ لمرررا فررري البرمالايرررات اكثرررر مرررن قنررررا  

 بنكرياسية.

  

 الطيور: -

 

تتمثررل البنكريرراع فرري الليررور باررن اسررلواني طويررل يحتضررن بررين      

يكون لبعضها ثرلاث ف روص. وللبنكريراع  ذراعي الاثني عشر . وقد

 بشكل مستقل عن ال اراء. اقنية تات  في الاثني عشر   2-3

 

 



 اللبائن: -

 

تكون البنكرياع فري ا لبيرة اللبرالان كبيرر  ومحردو   المعرالم. وهري       

تتمثل في القوارض والارنبرات بنسريج بنكرياسري منتشرر فري المسراريق 

 ن ال عب تميزه عن النسيج الدهني.ويكون م

   

فاررري  ارررة،وتظهرررر اقنيرررة البنكريررراع تباينرررا لرررمن الانرررواع المختل   

الخروف والح ان والقط والانسان تبقى القنا  البلنية فيما تضمر القنا  

الظهرية اما في الثور والخنزيرر فرأن القنرا  الظهريرة هري التري تبقرى فري 

حين تكون القنا  البلنية  وير  او معدومة. وفي القرط تنمرو للبنكريراع 

قنرررا  افررررازات البنكريررراع لترررذهب مرررن خرررلال الحو رررلة تتجمرررع فيهرررا 

     البنكرياسية الى الامعاء. 

 


