
 

 

 

 

 

 

 

                  Skeletal Connective Tissues الظديج الهيكميالطحاضرة الدادسة: 

   halahameed@tu.edu.iq :أستاذالطادة: أ.م.د. حلا حطيد مجيد       الايميل 

 

 

 

 

 

 

 

 جامعة تكريت

 كمية التربية لمبظات

 قدم عمهم الحياة

 الطرحمة الثانية

 الطادة: عمم الظدج

 

mailto:halahameed@tu.edu.iq
mailto:halahameed@tu.edu.iq


                  Skeletal Connective Tissues الظديج الهيكميالطحاضرة الدادسة: 

سسي ىذا الشديج بالشديج الزام الييكمي لأنو يدخل في تركيب هيكل الجدم ويتكهن مثل الشدج       

الزامة من خلايا وألياف ومادة اساس . وتكهن الالياف والسادة الاساس مادة مابين الخلايا أو القالب 

Matrix    ويذسل الشديج الزام الييكمي , الغزروف .Cartilage  والعظمBone  ذ تكهن السادة ا

بين الخلايا فييسا صمبة , ففي الغزروف يرجع ذلك إلى وجهد مادة مخاطية غزروفية 

chondromucin   الغشية بكبريتاتchondroitin sulfate  اما بالشدبة لمعظم فيرجع ذلك إلى تذبع .

 مادة الاساس بالأملاح اللاعزهية ولاسيسا فهسفات الكالديهم . 

  Cartilage          الغضروف

يكهن الغزروف معظم هيكل الجدم في الحياة الجشيشية لمفرد ويحل محل معظسو عظم في البالغ       

ولكشو يبقى بذكل غزروف فهق سظهح مفاصل العظام وبذكل هيكل ساند لمسسرات التشفدية وجزءاً من 

.   Perichondriumالاذن . ويحاط اغمب انهاع الغزاريف بغلاف ليفي يدعى سسحاق الغزروفي 

 cartilageأو   Chondrocytesوالغزروف نديج قهي يتكهن من خلايا تدعى بالخلايا الغزروفية 

cells  . ومن مادة اساس تحتهي عمى الياف 

     Chondrocytes الخلايا الغضروفية -1

 Matrixضسن القالب  Lacunaeتذسل الخلايا الغزروفية تجاويف صغيرة ىي الجهبات        

 اكثر السهقع ذات نهية واحدة او ولمخمية الغزروفية شكل بيزي او كروي وتحتهي عمى نهاة كبيرة مركزية

يكهن سظح الخمية الغزروفية غير مشتظم ذا بروزات قريرة تستد في انخفاضات ضسن السادة ما بين 

ن بالسمهنات القاعدية الخلايا لمسحفظة . وسايتهبلازم الخمية الغزروفية حبيبي دقيق , وقابميتو لمتمه 



متهسظة ويحتهي عمى السايتهكهندريا كبيرة وعمى فجهات وقظرات دىشية وعمى بعض الشذأ الحيهاني . 

تظير قدم من الخلايا الغزروفية بذكل مجاميع ضسن جهبة واحدة , وتشقدم الجهبة فيسا بعد بحهاجز 

ى مثل ىذه السجاميع بالعش الخمهي من السادة مابين الخلايا لتفرل الخلايا بعزيا عن بعض , وتدع

cell   nest   وىي حاصمة من انقدام الخمية الغزروفية الاصمية . وتحتل ىذه السجاميع وسط

غزروف الحيهان البالغ . وتكهن الخلايا الغزروفية القريبة من السحيط بيزاوية إلى مغزلية مدظحة 

 الذكل وبهضع مهاز لدظح الغزروف . 

         Intercellular substance or matrix ياالطادة ما بين الخلا -2

. وتتقبل  fibersوالألياف  ground substanceتتزسن السادة مابين الخلايا السادة الاساس      

السادة الاساس السمهنات القاعدية بدبب احتهائيا عمى مادة مخاطية غزروفية حامزية لا تشتذر برهرة 

الخلايا في الغزروف الكامل الشزج اذ تكهن مركزة حهل الخلايا  متجاندة ضسن السادة مابين

التي ىي اخر ما تفرزه الخلايا الغزروفية من مادة مابين الخلايا  capsuleالغزروفية مكهنة السحفظة 

وتكهن خالية من الالياف . اما الالياف فتختمف نهعيتيا وكثافتيا بالشدبة إلى نهع الغزروف الذي تهجد 

 فيو . 

 Perichondrium     حاق الغضروفسط -3

عبارة عن طبقة من الشديج الزام الكثيف غير السشتظم الستكهن من الياف بيض وصفر تتخمميا      

 chondrogenicالارومات الميفية . ان جزء الدسحاق الداخمي السدسى الظبقة السكهنة لمغزروف 

layer عميو في جزء الدسحاق الخارجي السدسى  القريبة مسن الغزروف يحتهي عمى خلايا اكثر مسا ىه

. وتشدمج الظبقة السكهنة لمغزروف عمى اوعية دمهية تتشافذ مشيا   fibrous layerبالظبقة الميفية 



الخلايا اذ ان الشديج الغزروفي نفدو لا يحتهي  السهاد الغذائية والأوكدجين إلى الخلايا عبر السادة مابين

 عمى اوعية دمهية ولا اوعية لسفية ولا اعراب . 

 تصظيف الغضروف بالظدبة إلى نهعية الالياف الطهجهدة فيه وكثافتها عمى ما يأتي : 

  Hyaline cartilage الغضروف الزجاجي -1

لاضلاع وفي غزاريف الانف والحشجرة اكثر الانهاع وجهداً في الجدم اذ يهجد في نيايات ا      

والرغامي والقريبات وفي نيايات مفاصل العظام الظهيمة وكذلك في هيكل الجشين . ويتكهن الغزروف 

الزجاجي . من مادة بين الخلايا شفافة تتقبل السمهنات القاعدية وتقع ضسشيا الخلايا الغزروفية 

Chondrocytes  يز عشد فحريا بالسجير الاعتيادي ولكشيا تتسيز وألياف بيض دقيقة متشاثرة لا تتس

باستعسال طرائق خاصة في التحزير او بهساطة السجير الالكتروني . ويحاط ىذا الشهع بدسحاق 

 الغزروف 

 

 

 



 

 شكل الشديج الغزروفي

  Elastic cartilage     الغضروف الططاط -2

يهجد ىذا الغزروف  في السشاطق التي تحتاج إلى اسشاد ومرونة كريهان الاذن الخارجية      

external ear   ولدان السزمارepiglottis   وبعض غزاريف الحشجرة وفي انبهب اوستاكي

Eustachian tube   ويكهن الغزروف السظاط ذا لهن اصفر لاحتهائو عمى كثير من الالياف الرفر

غزروف بدسحاق وف الزجاجي ولكشو اكثر مرونة . ويحاط ىذا الشهع من ويكهن اكثر عتسة من الغزر 



الغزروف . ويختمف عن الغزروف الزجاجي باحتهاء مادتو الاساس عمى شبكة من الالياف الرفر 

د بعض الالياف البيض , وتكهن الالياف الرفر حهل الخلايا الغزروفية الهسظية الستفرعة , وعن وجه 

 اكثر كثافة مسا ىي عميو في السشاطق الاخرى من الغزروف . 

    White fibro-cartilage الغضروف الميفي الابيض -3

الميفية فيو فتتحهل إلى  ماترو نديج ضام ليفي كثيف تتسايز الا يتكهن ىذا الشهع من الغزروف من     

خلايا غزروفية . ويحتهي الغزروف الميفي الابيض عمى حزم من الالياف البيض التي تترتب اما 

بذكل متهاز او برهرة مشتظسة وتجد بين حزم اليافو مشاطق صغيرة من السادة مابين الخلايا تذابو تمك 

تقع ضسشيا الخلايا   lacunaeت لمغزروف الزجاجي . وتحتهي السادة مابين الخلايا عمى جهبا

الغزروفية التي تكهن اما مفردة او بذكل مجاميع ولكشيا تهجد عادة بذكل صفهف قريرة . ويشعدم 

وجهد سسحاق الغزروف في ىذا الشهع من الغزروف . ولا يهجد الغزروف الميفي الابيض وحده ابداً 

الشديج الميفي الكثيف القريب مشو . وليذا يعد ولكشو يشدمج تدريجياً بالغزروف الزجاجي الذي يجاوره او 

ىذا الشهع من الغزاريف نقظة انتقال بين الغزروف الزجاجي والشديج الزام الميفي الكثيف . ويهجد 

ىذا الغزروف في السشاطق التي تحتاج إلى اسشاد وشد قهي كالأقراص  بين الفقرية ومشظقة الارتفاق 

 وتار مع العظم . العاني وفي مشاطق اترال الربط والأ

  Development of cartilage تكهين الغضروف

اذ تتخذ خلاياه شكلًا كروياً بعد سحب   Mesenchymeيتكهن الغزروف من الشديج الستهسط       

بروزاتيا وتربح متراصة اكثر من ذي قبل , ثم تكبر ىذه الخلايا وعشد ذلك يدسى الشديج ما قبل 

وتفرز ىذه   chondroblastsوتدعى خلاياه باسم الاورمات الغزروفية   precartilageالغزروف 

الخلايا حهل نفديا مادة مابين الخلايا وتظسر بذلك معالم المييفات البيض بيشيا وبازدياد افراز ىذه السادة 



تبتعد الخلايا بعزيا عن بعض وتربح ضسن جهبات . يسكن تدسية الخلايا الان بالخلايا الغزروفية 

Chondrocytes   ويزغط الشديج الستهسط السحيط بالكتمة الشامية لمغزروف مكهناً غلافاً ليفياً ىه .

 سسحاق الغزروف في حالة الغزروف الزجاجي والسظاط . 

    Growth of cartilage نطه الغضروف

  Interstitial growth الظطه الخلالي-1

يحدث ىذا الشهع من الشسه في الشديج الغزروفي الفتي عادةً اذ تشقدم الخلايا الغزروفية الفتية التي      

في الداخل ويتكهن حاجز من السادة مابين الخلايا يفرل الخميتين الجديدتين بعزيسا عن بعض . 

كل مشيا مادة مابين الخلايا  وبإمكان الخميتين الجديدتين ان تشقدسا مرة اخرى لتكهين اربع خلايا اذ تفرز

حهل نفديا وبازدياد افراز ىذه السادة تشفرل الخلايا الجديدة بعزيا عن بعض مسا يؤدي إلى تهسع 

في الغزروف البالغ يدل عمى ان الشسه   nest cellsالغزروف الشامي . ان وجهد الاعذاش الخمهية 

 ادة مابين الخلايا . الخلالي قد تهقف بدبب عدم قدرة الخلايا عمى افراز الس

  Appositional growthالظطه التراكطي -2

يحدث ىذا الشهع من الشسه عن طريق فعالية سسحاق الغزروف اذ تشقدم الاورمات الميفية       

السهجهدة في سسحاق الغزروف  chondrogenic layerالسهجهدة في الظبقة السكهنة لمغزروف  

وىذه تفرز حهل نفديا مادة  chondroblastsورمات غزروفية  ويتحهل بعزيا بعد الانقدام إلى ا

مابين الخلايا الجديدة وتربح ضسن جهبات وبذلك تدعى بالخلايا الغزروفية وبيذه الظريقة تزاف 

 .الدظح الخارجي لمغزروف الشامي  خلايا ومادة بيشية جديدة من

 


