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 Principlesالاساسيات  

( ٌسوتعملان ٌودهما الٌسور وكذلك اي شخصٌن اشوولٌن  ٌدهما الٌمنى من المعروف ان اي شخصٌن ٌستعملان     

بالطرٌقوة الاعتٌادٌوة وكوذلك  اشوولللشخص الاعتٌادي ان ٌصافح شخصوا  لا ٌمكنولكن  بسهولةٌمكن ان ٌتصافحا 

 ام لا  . Chiralاه بعضها البعض معتمدة على كونها كٌرال  تجتختلف فً تفاعلاتها  فإنهاالجزٌئات 

 Aix of symmetry  محور التماثل  -1

 ٌجعول الجزٌوف فوً وضو  لا n/363بحٌث ان الدورن حول المحور بزاوٌة مقودارها هو محور ٌمر فً الجزٌئة      

حول اي محور من المحاور ٌعٌود التركٌوا الوى وضوعه  3633لان الدوران بزاوٌة  ٌمكن تمٌٌزه عن وضعه الاصلً 

 (.1, شكل تمثل عدد ذرات الكاربون فً الجزٌئة nالاصلً حٌث ان 

 Center of symmetryمركز التماثل  -2

 .(2شكل هو عبارة عن نقطة تفصل بٌن ذرتٌن متماثلتٌن لهما نفس البعد عن المركز      

  Plane of symmetryمستوى التماثل -3

هو مستو  ٌمر من خلال الجزٌئة ٌقسم الجزٌئة الى نصفٌن متماثلٌن اي ان ما موجود على احد  جانبً      
 .(3شكل  المستو  ٌمثل صورة مرأوٌة للجانا الاخر

 

 
 محور التماثل  (1شكل مركز التماثل                     (2شكل    التماثل        مستو   (3شكل     

 Chiral   () كيرال , شيرال عدم التماثل -4
وان هذا المصطلح مشتق  كٌرالٌةن ومختلفة تسمى ذرة الكاربارب  مجامٌ  الى الكاربون اذا ارتبطت ذرة    

 مشابهة للٌد. الكٌرالٌةوتعنً الٌد وتستخدم لان الكاربون Chiral  من الكلمة اللاتٌنٌة 
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  Enantiomersالانــــــــــــداد  -5

طابقة( وتكون على شوكل ت  اي غٌر مصورة مرأوٌة للأخرهً عبارة عن متشكلات فراغٌة ٌكون احدهما      
فاحودهما ٌودور الضووء الوى دوران الضووء المسوتقطا ماعدا اتجواه الخواص الفٌزٌائٌة ازواج ٌتشابهان فً كل 

 .عكس الاشارةلكن بو بنفس القٌمةوالثانً ٌدور الضوء الى الٌسار  الٌمٌن
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 Diastereoisomers  الاضـــــــــــــــــــــــــداد -6
 .الخوواص الفٌزٌائٌوةوتختلوف فوً جمٌو   للأخورتكوون احودهما صوورة مرأوٌوة  لاهً متشوكلات ضووئٌة        

( 3,1بٌوتوانول حٌوث تعتبور الصوٌا الفراغٌوة   -2-كلوورو -3وٌمكن ملاحظة ذلك فوً الصوٌا الفراغٌوة لمركوا 

 ( مركبات اضداد وكما ٌلً:3,2( و  4,1,( و 4,2و 

 

  Racemic mixture  المزٌج الراسٌمً -7
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من الند الثانً وٌكون غٌر % 50من الند الاول و% 50هو مزٌج ٌتكون من كمٌات متساوٌة من الانداد      

 فعال بصرٌاً.

 Meso compounds  مركبات المٌزو -8

صورة مرأوٌة كل منهما ٌمثل نصفٌن  واحد والذي ٌتكون مناكثر من مركز كٌرالً هً مركبات تمتلك        

 غٌر فعالة ضوئٌاً. تكونوو  تماثل تمس تمتلكو للأخر

 

 
 ملاحظــــــــــــــــــــــــــة:

 ماهو المقٌاس الاساسً للكٌرالٌة؟ 
 ٌتم من خلال العدٌد من الطرق منها:

 وجود ارب  مجامٌ  مختلفة مرتبطة بالمركز الكٌرالً. -1
 عدم انطباق الجسم على صورته فً المرأة. -2
 تماثل. محور عدم وجود مستو  او -3

 Isomers classification  تصنيف الايزومرات 
 : ةٌمكن ان تصنف الاٌزومرات الى التصنٌفات الاتٌ

 Old classificationالتصنيف القديم -1
 :وٌمكن ان ٌكتا بالشكل الاتً  للاٌزومراتعام  وصفٌتضمن هذا التصنٌف 
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 New classificationالتصنيف الحديث -2
 ٌلً: اكثر تفصٌلاً واكثر دقةً من التصنٌف القدٌم وٌتضمن ماان هذا التصنٌف ٌكون 

 

 Constitution  Isomers   =     ٌةالاٌزومرالبنٌات  
 Conformation Isomers  =  الاشكال الاٌزومرٌة  
 Configuration Isomers الهٌئات الاٌزومرٌة =  
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 Optical activityالنشاط الضوئي 
 المواد لها نشاط ضوئً والبعض الاخر لٌس لها اي فعالٌة ضوئٌة؟ قد ٌتساءل المرء لماذا بعض  

وبذلك ٌتوق  حودوث تفاعول الاشعاع الالكترومغناطٌسً هو الا صورة من صور  ٌمكن القول بان الضوء ما     

مووركبتٌن بووٌن شووعاع الضوووء والالكترونووات فووً الجزٌووف .وٌمكوون اعتبووار ان هووذا الضوووء المسووتقطا مكووون موون 

فوً مسوار هوذا الضووء فوان جزٌئوات النمووذج سووف جزٌئوات متماثلوة فعنود وضو   على بعضها البعضمتعامدة 

تكوون الموواد  حٌثعلى مستو  الاستقطاا  تأثٌرٌكون لها  لام  كلا المكونتٌن وبذلك سوف  بالتساويتتفاعل 

 المتماثلة لٌس لها نشاط ضوئً.

سوف تتفاعل م  كلا  فإنهاقطا تمسار هذا الضوء المس كٌرالٌة( فً غٌر متماثلة ولكن عند وض  مواد    

 الٌمٌنٌةولنفرض انها تسمح بنفاذ المركبة  الٌسارٌةوالمكونة  الٌمٌنٌةالمكونتٌن بطرٌقة مختلفة م  المكونة 

وبذلك  الٌمٌننحو حصول تغٌر فً مستو  استقطاا الضوء والنتٌجة هً الٌسارٌة  بدرجة اكبر من المركبة

 (.2ل  الدوران ولذا تكون المواد غٌر المتماثلة فعالة بصرٌا وكما هو موضح فً الشكٌمٌنٌة  تكون المادة

 

 (R&Lمتعاكسٌن   اتجاهٌن فً دائري استقطاا ذات شعاعٌن من ناتج وهو راسٌاً  ٌتحرك ضوئً اشعاع( 1 شكل

 
 الشعاع قبل التدوٌر                               الشعاع بعد التدوٌر                       

  الٌمٌنم  الضوء المستقطا  والنتٌجة دوران الضوء المستقطا نحو غٌر متماثلة ( تفاعل  جزٌئات 2شكل 

 Polarimeter  المقطاا 

المواد النشطة ضوئٌاً على الضوء المستقطا  تأثٌرالناتج عن دوران استقطاا الضوء ٌستعمل المقطاا فً قٌاس 

 من : وٌتألففً مستوي 
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 .  ٌكون عادة مصباح الصودٌوم(وء ــمصدر الض .1

 .  المادة التً تحدث الاستقطاا(اــــــــالمستقط .2

 .  العٌنة( انبوا النموذج .3

 . العدسات المحللة( ورـــــــــالموش .4

 . مقٌاس الزاوٌة التً ٌدور فٌها الضوء المستقطا( فـــــــــــالكاش .5

 

 مكونات المقطاا

   Nomenclature stereoisomers systems الفراغٌة  انظمة تسمٌة الاٌزومرات

 الفراغٌة وٌمكن توضٌحها كما ٌلً: توجد مجموعة من الانظمة المستخدمة فً تسمٌة الاٌزومرات  

 :  قواعد الاسبقٌة او الترتٌا المطلق(  R & S  System     R&Sنظام -1

حتووى اصووبح نظامووا  Prelogوبرٌلوووك  Ingoldوانكولوود   Chanذا النظووام موون قبوول البوواحثٌن كووان  تووم تطوووٌر هوو

 متكاملا وٌتضمن خطوتٌن هما:

 الخطوة الاولى-ا

للووذرات او المجووامٌ  الاربعووة المرتبطووة بالكوواربون الكٌرالٌووة غٌوور  Sequence rolesنتبوو  قواعوود الاسووبقٌة 

 المتناظرة وهً:

ري. العودد الوذفوان الاولوٌوة تعتمود علوى مختلفوة المرتبطة بالكاربون الكٌرالٌة الذرات الاربعة اذا كانت  .1

 –وفٌمووا ٌلووً تسلسوول الاسووبقٌة صوواحبة الاسووبقٌة تكووون الووذري الاعلووى حٌووث ان الووذرات ذات العوودد 

 الاولوٌة لبعض الذرات:

High Priority            I  >  Br  >  Cl  >  S  >  F  >  O  >  N  >  C  >  H      Low Priority 

Atomic Number     53    35      17    16     9      8       7       6      1 

نتب  الذرة التً تلٌها ثم نفس العدد الذري او اكثر ترتبط بالكاربون الكٌرالٌة لها  ذرتاناذا كانت هناك  .2

 .بالذرة ذات العد الذري الاعلىالتً تلٌها الى ان نتخذ قراراً 

(-CH2CH2OCH3 > -CH2CH2OH)  ,   ( -COOH > CHO )  ,  (-CHO > -CH2OH) 
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فووً حالووة الاواصوور  موورتٌنفووان الووذرات المشوومولة تعاموول ثلاثٌووة او  ثنائٌووةاذا وجووا الاخووذ باواصوور  .3

 مرات فً حالة الاواصر الثلاثة . ثلاثالمزدوجة و

 
 

 تعوود ذرتووً كواربون الاصوورة المزدوجوةلان كوول مون ذرات كواربون  لأربوو مكافئوة  الفنٌوولتعود مجموعوة   .4

 معوضة بذرتً كاربون .

 
وكانوت تختلفوان فوً التوزٌو  الفراغوً الهندسوً  بذرة الكواربون غٌور المتنواظرةاتصلت مجموعتان اذا  .5

 .ترانسٌسبق المتشكل  سز( فان المتشكل  Transوترانس  Cis سز 

بذرة الكاربون  الكٌرالٌة( غٌر المتنواظرة وكانتوا تختلفوان بوالتوزٌ  مجموعتان تتصلان اذا كانت هناك  .6

 .Sٌسبق  R( فان التوزٌ  الفراغً R & Sالفراغً  

الوذري  كنظائر فان الاسبقٌة تكوون حسوا زٌوادة كتلتهوا   لان العوددموعتان تختلفان مجاذا كانت هناك  .7

 C13  >  C12   .            و  O18 >   O16      و        T > D > Hمتساوي( مثلاً  

 .الخطوة الثانٌة -ا

ىىَحرر٘ر ىىؼَرر٘ ٛ فررٜ ذرة ىىٖٞررارٗدِٞ بحٞررت تنررُ٘ ق٘ىػررا ىبقرر  ٞ  تنّ٘ررح ب رر   ّْظررز ىىررٚ ىىذشٝلرر  ىى ررٜ      

Vertical axis    َٞىىررٚ  ىبػيررٚفرراذى ىّ  يْررا ٍررِ ىىَذَ٘ػرر  ذىة ىبقرر  ٞ   فرراذى ماّررح ذٞررز ذىررل ّؼنرر  ىى  رر

باتذرآ ػ رار  ٗماّرح ىىؼرِٞ تْ  رو ىى٘ىغلر  دراىً ٍزٗرىً باىَذَ٘ػر  ذىة ىبقر  ٞ   ىبٗغئىىَذَ٘ػ  ذىة ىبق  ٞ  

بؼنر  َْٝٞٞر  ىىراٗرىُ  ىٍرا ىذى ماّرح   R   Rectus (Right)فراُ ىى زتٞر  ىىازىذرٜ ٕر٘  Clock wiseىى راػ  

ٝ رارٝ  ىىراٗرىُ ٗمَرا ٕر٘   S Sinister(Left)فراُ ىى زتٞر  ىىازىذرٜ ٕر٘   Anticlock wiseػ رار  ىى راػ 

 ٍ٘ظح فٜ ىبٍجي  ىبتٞ :
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 Fischer Projectionفٞشز   إق اغٞٔ D &L Systemّظاً ىى  َٞ      -2

ىّٖا ق  ح غزٝ    ىٛ 1951ٗٝؼ٘  تارٝخٖا ىىٚ ػاً ىى نزٝاة  ٗىببَاض ىبٍْٞٞ   ى  َٞ ت  خاً غزٝ   فٞشز   

 مَا ٝيٜ:ىىَزم اة ىى نزٝ  ٗىببَاض ىبٍْٞٞ  ٗبَ٘د  ٕذٓ ىىطزٝ   ت َٚ ( R&S)ىى  َٞ  

 . CHO , COOH , COCH3تنُ٘ ىىَذَ٘ػ  ذىة ىىحاى  ىى أم اٝ  ىىؼيٞا ىىٚ ىبػيٚ ٍجو  -1

 .ىىنٞزىىٞ  ىىٚ ىقاو ذرة ىىناربُ٘ CH2OHتنُ٘ ٍذَ٘ػ   -2

ماُ  ٝ ارٕاىٍا ىذى ٗقؼح  Dماُ ىى نز ٍِ ّ٘ع  ذٞز ىىَ ْاظزة ذرة ىىناربُ٘  َِٝٞ OHىذى ٗقؼح ٍذَ٘ػ  -3

 ٗمَا ٕ٘ ٍ٘ظح فٜ ى ّآ: Lىى نز ٍِ ّ٘ع 

 

ػيٚ ىى ٘سٝغ (D &L)ىذى ماُ ىىَزم  َٝ يل ىمجز ٍِ ذرة ماربُ٘ ذٞز ٍ ْاظزة ٗىباة فاُ ىػ َا  ىى  َٞ  -4

 ىبىاٖٝاٝا.(  CHO)ىىازىذٜ ىذرة ىىناربُ٘ ذٞز ىىَ ْاظزة ىببؼا ػِ ٍذَ٘ػ  



 الكٌمٌاء الفراغٌة                         الاستاذ الدكتور فوزي حمٌد جمعة                           الفصل الاول        

 

11 

 

 

ذرة ىىنرراربُ٘  َٝررِٞفرراذى ماّررح ػيررٚ  NH2ىػ َررا ى ًػيررٚ ٍ٘قررغ ٍذَ٘ػرر  ىبٍْٞرر٘ ىببَرراض ىبٍْٞٞرر  ت ررَٚ   -5  

ٍرِ ىىحاٍط ىبٍْٞرٜ ذرة ىىناربُ٘ ىىنٞزىىٞ  ماُ  ٝ ارىٍا ىذى ماُ ػيٚ  Dٍِ ّ٘ع  ىىحاٍط ىبٍْٜٞ ىىنٞزىىٞ  ماُ 

 . 2ٗ 1ٍغ ٍزىػاة ىىا زتِٞ  Lّ٘ع 

 

 

   Cis and Trans systemّ  ىقش ٗتزّظاً   -3
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ٗىنٜ تنُ٘ ىبٝشٍٗزىة ىى زتٞ  ىى زمٞ ٜ ٗىٞ  ىى ٘سٝغ ىىْٖاقٜ ىيذرىة ىىْٖاقٞ  تخ يف فٜ  ىُ ىبٝشٍٗزىة    

 ىىْٖاقٞ  ٍَنْ  ٝذ  ىُ تزت ػ ىىٚ مو ذرة ٍِ ذرتٜ ىبصزة ىىَش ٗد  ٍذَ٘ػ ِٞ ٍخ يا ِٞ :

 . Cisقش ٝ َٚ ىبٝشٍٗز  ىىَش ٗد بصزة ىدٖ  ٗىباة ٍِ ىذى ماّح ىىَذَ٘ػ اُ ىىَؼ٘ظ اُ ػيٚ  -1

 . Transتزىّ  ٝ َٚ ىبٝشٍٗز دٖ ٜ ىبصزة ىىَش ٗد  ىذى ماّح ىىَذَ٘ػ اُ ىىَؼ٘ظ اُ ػيٚ  -2

 

 

   E & Z System   E &Z  ّظاً ىى  َٞ  -4

  ـــّا  ىىذاّ          Zusmmen  =  Togetherٍش ق ٍِ ىىنيَ    Z ىى  َٞ   ىىْظاًىُ 

 ٍعا  ىٗ ىىعا   Entegen     =  Opposite            ٍش ق ٍِ ىىنيَ   Eبَْٞا                

فٜ ت َٞ  بؼط ىىَزم اة ىى ٜ تَ يل ثلاث ٍؼ٘ظاة قش ٗتزىّ  تٌ ٗظغ ٕذى ىىْظاً ػْاٍا ػذش ّظاً ىى  َٞ      

ٗبزٝي٘ك  Ingold  ٗىّن٘ىا Chan ماُ  ىذىل ٗظغ ٕذى ىىْظاً ٍِ ق و ىىؼيَاء  داّ ٜ ىبصزة ىىَش ٗد  ػيٚ 

Prelog   َٞ  ٍجو مٖذٓ.ى 

 ٗت َٚ ىىَزم اة بَ٘د  ٕذى ىىْظاً ب   ىى ٘ىػا ىبتٞ :

ب   ق٘ىػا ىبق  ٞ  بٞت ىُ ىىذرة ذىة ىىؼا  ىبصزة ىىَش ٗد  ت َٚ ىىَؼ٘ظاة ىىَزت ط  بنو ذرة ٍِ ذرتٜ  -1

 ىبق  ٞ . تأخذىىذرٛ ىبػيٚ 

ىنلا ىىذرتِٞ فاُ ىبٝشٍٗز ىىْٖاقٜ ّا  داّ  ىبصزة ىىَش ٗد  ىذى ماّح ىىَذَ٘ػ اُ ذىة ىبق  ٞ  ىىؼيٞا ػيٚ -2

 ٕ٘Z . 
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ىنلا ىىذرتِٞ فاُ ىبٝشٍٗز ىىْٖاقٜ ٕ٘ داّ ٜ ىبصزة ىىَش ٗد  ىذى ماّح ىىَذَ٘ػ اُ ذىة ىبق  ٞ  ىىؼيٞا ػيٚ  -3

E . 

 
 

 
 

 Erythro & Threo System  ّظاً ىرثزٗ ٗ ثزٝ٘   -5

 

ٗىىجزٝ٘س    Erythroseىبىاٖٝاٝاٝ  ىبرثزٗسٍش    ٍِ ىى نزٝاة رباػٞ  ىىناربُ٘ ثزٝ٘ ىرثزٗ  ٗىُ ميَ ٜ     

Threose :ٓٗمَا ب٘ ٍ٘ظح فٜ ى ّا 

 
 

 ٍِ ىىْ٘ع ذرتٜ ماربُ٘ مٞزىىٞ  ى٘صف ىى زىمٞ  فٜ ىىذشٝلاة ىىحاٗٝ  ػيٚ ثزٝ٘ ىرثزٗ ٗٝ  ؼَو ىىَصطيحِٞ    
.  R1Cab-CacR2

 ٗبَ٘د  ٕذى ىىْظاً ت َٚ ىى نزٝاة ٗىىَزم اة ىىَؼ٘ظ  ب   ىى ٘ىػا ىبتٞ :

 .Erythroىرثزٗ ٝ اه ىٔ بأّ فٜ دٖ  ٗىباة ٍِ ىىَزم   )ٍ شابٖ اُ ىٗ ٍخ يا اُ(ىىَذَ٘ػ اُ ىذى ٗقؼح  -1

 . Threo٘ــــثزٝٝ اه ىٔ بأّ   ـــــفٜ دٖ ِٞ  ٍِ ىىَزم)ٍ شابٖ اُ ىٗ ٍخ يا اُ( ىىَذَ٘ػ اُ ىذى ٗقؼح   -2
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 مَا فٜ ىىَزم اة ىػلآ. ٍٞشٗ ٕ٘ ىرثزٗ ٗىنِ ىٞ  مو ىرثزٗ ٕ٘ ٍٞشٍٗلابـــــــــظ : ٝؼ  ز مو 

 

 ٜتنِ٘ٝ ٍزمش مٞزىى     Chiral center formation  

 بؼط ىى ااػلاة ىىنَٞٞائٞ  ٗىَٕا: خلاه ٍِ تح٘ٝو ىىذشٝل  ذٞز ىىنٞزىىٞ  ىىٚ دشٝل  مٞزىىٞ  َٝنِ 

  Alkanes halogenation ىبىناّاة  ٕيذْ  -1

 .( S( ىٗ)R)مي٘رٝا ىى ٞ٘تٞو ىىجاّ٘ٛ َٗٝنِ ىُ ٝ٘دا بشنو  ٕ٘٘تاُ ىبػ ٞا ٛ تؼطٜ ٍزم  مٞزىىٜ ىُ ٕيذْ  ىى ٞ

CH3CH2CH2CH3   + Cl2    UV     CH3CH2C*H(Cl)CH3 + n-butyl chloride                                                       
                     sec. Butyl chloride  

 

 Addition of hydrogen halide to  الالكٌناتاضافة هالٌد الهٌدروجٌن الى -2
alkenes 

)ػرراى ىبثيررِٞ ىىررٚ ىبىنْٞرراة تؼطررٜ ٍزمررش مٞزىىررٜ ٝؼ َررا ػيررٚ ّرر٘ع ىبىنررِٞ ىىَ رر خاً  HXػْررا ىظرراف       

بُ ىىْاتخ ىى٘قطٜ ٕ٘ ىُٝ٘ (  R&S) ٝؼطٜ سٗداً ٍِ ىبّاى  بشنوبٞ٘تِٞ  -1فؼْا ىظاف  ىىٚ ٗىى زٗبِٞ( 

Brىىناربًّ٘ٞ٘ ىىَ  ٘ٛ ٗىب َاىٞ  ىرت اغ ىُٝ٘ ىى زٍٗٞا 
-

بٔ ٍِ ىبػيٚ ٗىبقاو ٗىباة ٗػيٞٔ ْٝ خ ٍشٝخ 

 :رىقَٜٞ ٗبْ   ٍ  اٗٝ 

CH3CH2CH = CH2    H
+      CH3CH2C

+HCH3     Cl-     CH3CH2C*H(Cl)CH3 
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 Addition of hydrogen halide to  بٞ٘تا ىِٝٞ  -3,1ىظاف  ٕاىٞا ٕٞارٗدِٞ ىىٚ  -3
1,3-butadiene 

 ٗمَا ٝيٜ:   2,1بٞ٘تا ىِٝٞ ّحصو ػيٚ ٍزمش مٞزىىٜ ػْاٍا تنُ٘ ىبظاف  -3,1ىىٚ HX ػْا ىظاف             

CH2 = CHCH =CH2    +   HCl                           CH3C*H(Cl)CH = CH2        
  1,3-Butadiene  ( A  Chiral )                           3-Chloro-1-butene   (Chiral)  

 ىبظاف  ىىْٞ٘ميٞ٘فٞيٞ  ػيٚ ىىنٞ ّ٘اة ذٞز ىىَ ْاظزة.-4

 زىمش مٞزىىٞ  بشنو ٍشٝخ رىقَٜٞ .ٍتؼطٜ ذٞز ىىَ ْاظزة ىىنٞ ّ٘اة  ػيٚ ىىْٞ٘ميٞ٘فٞيٞ ىُ ىبظاف       

 

 
 

 تنِ٘ٝ ٍزمش مٞزىىٜ ثاّٜ   –تااػلاة ىىذشٝلاة ىىنٞزىىٞ  *

Chiral  Molecule Reactions – Second Chiral Center Formation 

ىىنٞزىىٜ ٍِ خلاه بؼط ىى ااػلاة ثْائٞ  ىىَزمش ىىنٞزىىٜ ىىٚ دشٝلاة ىبا ٝ  ىىَزمش َٝنِ تح٘ٝو ىىذشٝلاة       

 ىىنَٞٞائٞ  ٗفَٞا ٝيٜ ىَٕا:

 Halogenation of haloalkaneٕيذْ  ٕاى٘ ىىناُ  -1

 بابة ى نِ٘ٝ ٍزمش مٞزىىٜ ثاّٜ:مي٘رٗىى ٞ٘تٞو ىىجاّ٘ٛ ْٝ خ ثلاث  -2ىُ مي٘رة  

 ىى زتٞ  ّا ٔ فٜ مو ىىْ٘ىتخ. ٗبذىل ٝ  ٚ ىىَزمشC2 ىٌ تْن ز ىصزة ىىَزمش ىىنٞزىىٜ ىبصيٜ   -1

ٍِ  a ,b )برت اغ فٜ ٍ٘ىقغ ٍ ؼام   )ىٍِ خلاه C3 ْٕاك ٍ شنلاُ َٝنِ ىُ ْٝ ذا ٍِ ىىَزمش ىىنٞزىىٜ ىىذاٝا -2

 ىىَٞشٗ. S,S    ٗ R,Sىىَزمش ىىَ  ٘ٛ ىىذاٝا ىيذذر ىىحز َٕٗا سٗح ٍِ ىبظاى  

  ذٞز ٍ نافلِٞ. a ,b )) ت نُ٘ ٕذٓ ىبظاى  بنَٞاة ذٞز ٍ  اٗٝ  فابرت اغ  -3

CH3CH2C* H(Cl)CH3    Cl2  , UV       CH3C*H(Cl)C*H(Cl) CH3  + Other products  

 Sec. Butyl chloride                                   2,3-Dichlorobutane 
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 Addition of hydrogen halide to haloٕاىٞا ىىٖٞارٗدِٞ ىىٚ ٕاى٘ ىىنِٞ ىظاف   -1
alkene 

ثْائٜ مي٘رٗبٞ٘تاُ َٝ يل ٍزمشِٝ  -3,2بٞ٘تِٞ ْٝ خ ٍزم   -1-مي٘رٗ -3ىىٚ  مي٘رٝا ىىٖٞارٗدِٞػْا ىظاف   

 مٞزىىِٞٞ ٗمَا ٝيٜ:

CH3C*H(Cl)CH = CH2   +  HCl                       CH3C*H(Cl)C*H(Cl)CH3 

  3-Chloro-1-butene                                              2,3-Dichlorlbutane 
 ( ىػلآ.1ٍلابظـــــــــــ : ىىصٞغ ىىازىذٞ  ىيَزم  ىىْاتخ ّا  ىىصٞغ ىىازىذٞ  ىىَ٘ظح  ى ااػو رقٌ )

 

 Reduction of  α-hydroxyl carbonyl  ٕٞارٗم ٜ ماربّ٘ٞو   -ىخ شىه ٍزم اة ىىاا -2
compounds 

باق خاىً ىىٖٞارٗدِٞ ٗػاٍو ٍ اػا ت نُ٘ ٍزم اة تؼطٜ ٕٞارٗم ٜ ماربّ٘ٞو -ىىااىُ ىخ شىه بؼط ٍزم اة 

 . ٍزمشِٝ مٞزىىِٞٞ 

Race.(±) CH3COC*H(OH)CH3      H2/Ni        CH3C*H(OH)C*H(OH)CH3 
 

 
 

 ىخ شىه ىبصزة ىىَش ٗد  ى ؼط ىبىنْٞاة ىىنٞزىىٞ   -3
Reduction double bond of some chiral alkane 

 ىىحاٗٝ  ػيٚ ٍزمش ذٞز ٍ ْاظز ٝؼطٜ ٍزم اة ثْائٞ  ىىَزمش ىىنٞزىىٜ. ػْا ىخ شىه بؼط ىبىنْٞاة
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 Interconversion of  geometrical isomers  تح٘ٝو ىىَ شنلاة ىىْٖاقٞ   
 َٝنِ تح٘ٝو ىبٝشٍٗزىة ىىْٖاقٞ  ىى٘ىباة ىىٚ ىبخزة بؼاة غزق ىَٕٖا:

 Heatingىى  خِٞ  -1
باٍط  -قششٍٗزىة ىىْٖاقٞ  فَجلاً ٝ ح٘ه  ٝٝؼ  ز ىى  خِٞ ٍِ ىب ػ ىىطزق ىىَ  ؼَي  ى ح٘ٝو ىب    

ػْرا ىى  رخِٞ ىٗ ٍؼاٍي رٔ  Fumaric acid ىىاٍٞ٘ارٝل باٍط  -تزىّ  ىىٚ  Maleic acidىىَاىٞل 

دشٝلرر  ٍرراء ب ررٖ٘ى  ػْررا ت ررخْٞٔ ػْررا ّارر  ىىاٍٞ٘ارٝررل ٝا ررا برراٍط  ٍررغ ٍررا ة ٍشٝيرر  ىيَرراء بَْٞررا ب

ىىاردر  فرٜ ٗظرؼٞ  ترزىّ  ٍَرا ٝؼرشس ىىج راة ىىْ رر ٜ ىٖرذى ىىَ شرنو ىرذىل ٝح راح ىىرٚ غاقر  ىػيرٚ ىنررٜ 

 (:ىىَاىٞلباٍط ٝ ح٘ه ىىٚ ٍ شنو ىخز ٕ٘ ىى ش )

 
  Free radicalsر ىىحزة ذٗىىذ -2

بزة ىىحزم   ىصزة ٍاز ةباٗٝ  ػيٚ ر بزة ىخزٙ دذٗت نُ٘ ىبصزة ىىَش ٗد  ىىٚ ىىذذٗر ىىحزة ػْا ىظاف   

 ػا  ٍِ ىىٖٞلاة ىىازىذٞ  ٗمَا ٝيٜ: تأخذب    ٍزّٗ ٖا ىياٗرىُ ٍَا ٝذؼيٖا 

 

 
 

 Acids and bases usesىق ؼَاه ىىح٘ىٍط ٗىى ٘ىػا  -3
ى ح٘ٝررو ىىَ شررنلاة ىىازىذٞرر  فَررجلا ٝ رر خاً ىى٘قررػ ىىحاٍعررٜ ى ح٘ٝررو ىىحرر٘ىٍط ٗىى ٘ىػررا ت رر خاً      

 ٗمَا ٝيٜ : تزىّ ىىٚ ٗظؼٞ  قش  ٞ ؼىبق زىة ٍِ ٗظ
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ػْرا ىظراف ٖا ىىرٚ ىىازىذٞر  ٜ ت ر خاً فرٜ تح٘ٝرو ىىَ شرنلاة ٖرفىبٍْٞاة ىىجْائٞ  ٍجو ىق خاىً ىى ٘ىػا ىٍا فٜ باى  

ت اػا ػيٚ ٍجو ٕذى ىى ح٘ه ب    ػاً ىب ٘ىئٖرا ػيرٚ ذرة  بىبٍْٞاة ىىجلاثٞ  ىبصزة ىىَش ٗد  . بٞت ىُ 

 .ىبٍْٞاة ىىجْائٞ  مَا ىّٖا ىقو قاػاٝ  ٍِ ٕٞارٗدِٞ باٍعٞ   
 

 
 

 


