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بالجياز اليزسى كالاتى: ؼ البخوتيشاتيسكؽ تمخيص عسمية اليز 
لا يحجث ىزؼ لمبخوتيشات فى الفؼ لان المعاب لا يحتؾى عمى انديسات محممة لمبخوتيشات  الفم: .1

.وزيادة السداحة الدظحية السعخضة للانديسات  ولكؽ عسمية السزغ تعسل عمى طحؽ الغحاء
و   HClالحي يحفد افخاز  Gastrinعشج وصؾل الظعام الى السعجة يتحفد ىخمؾن   :المعدة .2

)غيخ وىؾ الذكل غيخ الشذط  (( ىزؼ البخوتيشات جدئيا فى السعجة أيبج))  انديؼ الببديشؾجيؽ
الشذط وعادة يتحؾل مؾلج بديؽ بلانديؼ الفعال(  مؽ قبل خلايا متخررة في ججار السعجة 

  ض الييجروكمؾريػ السؾجؾد فى السعجة الى الرؾرة الشذظةامالانديؼ بفعل ح
الظؾيمة وتحؾيميا الى ببتيجات قريخة )الببديؽ( والتى تعسل عمى تكديخ الخوابط الببتيجية 
التيروسين والفنيل  :حسا  الاميشية ويعسل ىحا الانديؼ عمى تحمل الاواصخ الببتيجية للا

في سلاسل البخوتيؽ  والتربتهفاننين لال 
تسخ ،  البخوتيشات ذ التى يتؼ فييا ىزؼالامعاء الجقيقة السؾقع الخئيتعج   لمعاء الدقيقة:ا .3

، فجرجة الحامزية الؾاطئة  البخوتيشات التى ىزست جدئيا مؽ السعجة الى الامعاء الجقيقة 
والحي يحفد البشكخياس لافخاز البيكاربؾنات الى الامعاء الجقيقة  Secretinتحفد افخازىخمؾن 
القمؾى والحى عسل عمى معادلة  الؾسط)) 7الى حؾالي  2.5-1.5مؽ  PHوبحلػ تختفع درجة 
(( حسؾضة السعجة 

ير فعالة وبعد دخهلها المعاء تتحهل الى غالمحللة للبروتين من البنكرياس بهيئة  فرز النزيمات التاليةت  
: الهيئة الفعالة 

الحى يعسل عمى تكديخ  التخبديؽوىؾ السؾلج غيخ نذط لانديؼ : Trypsinogenانديؼ التخبديشؾجيؽ  .1
ارجينين وليدين   لكل مؽ  الببتيجية  الخوابط

الشذط ويعسل  كيسؾتخبديؽ: وىؾ السؾلج غيخ نذط لانديؼ Chymotrypsnogenكيسؾتخبديشؾجيؽ .2
. نين والتيروسينلللتربتهفان والفنيل ال عمى تكديخالخوابط الببتيجية 

الشذط ويعسل ببتيجيد كخبؾكدى : وىؾ السؾلج غيخ نذط لانديؼ carboxypeptidaseبخوكخبؾكدى ببتايجيد.3
الرغيخة الشاتجة ، اذ يعسل عمى تحمل الاواصخ الببتيجية للاحسا  الاميشية عمى تكديخ  الخوابط الببتيجية 

مؽ الشياية الكاربؾكديمية لدمدة متعجد الببتيج برؾرة متعاقبة. 
يشية مؽ الشياية : يعسل عمى تحمل الاواصخ الببتيجية للاحسا  الامaminopeptidase. اميشؾ ببتايجيد4

والانديسات الدابقة يفخزىا البشكخياس وتعسل مع الببديؽ عمى تحميل حؾالى الاميشية لدمدة متعجد الببتيج .
% الى ببتيجات الرغيخة 70% احسا  اميشية حخة و30

  تيزؼ الببتيجات الرغيخة بؾاسظة انديسات تفخزىا الامعاء الجقيقة التالية: •



: ُّْ عببرة عي اًسين حفرزٍ حلافيف الاهعبء الدقيقت ّحعول  dipeptidaseداى ببتايديز •

على حكسير الرّابط البيبخديت الثٌبئيت الى هكًْخِب هي الاحوبض الاهيٌيت 

ثلاثى  و ثنائى ببتيديزيْجد اًسيوبى آخراى فى سيخْبلازم خلايب الاهعبء الدقيقت ُوب  •

.ية  لاثيت الى احوبض اهييّيعولاى على ححليل الببيخيداث الثٌبئيت ّالث يديزتبب

امتصاص الحماض المينية: 
صؾرة احسا  اميشية مؽ خلال ججار الامعاء الجقيقة  فيستص الجدء الاكبخ مؽ البخوتيشات ي •

وبعجىا تشتقل الاحسا  الاميشية عؽ طخيق الجم الى  فعالبظخيقة الشقل ال وبظخيقة الانتذار ا
. ج )العزؾ الخئيذ لتسثيل الاحسا  الاميشية( الكب 

يتؼ امتراصيا مؽ تجؾيف الامعاء فانو  في)الثشائية والثلاثية( السؾجؾدة  ةاما الببتيجات القريخ  •
   .خلال ججار الامعاء الجقيقة

الى الكبج ومشو الى الجورة  البابيلاحسا  الاميشية السسترة مباشخة عؽ طخيق الؾريج اتشتقل  •
لازمة لمشسؾ لبشاء البخوتيشات ا فيى اندجة الجدؼ السختمفة لاستخجميا التؾزعيا  التيالجمؾية 

.ندجة وتكؾيؽ اليخمؾناتوصيانة الا 
 بعد امتصاصها ةمصير الأحماض الميني

 % مشيا في الكبج.08ويتؼ تخديؽ  الأندجةبعج امتراصيا في  الأميشيةالأحسا   يتؼ تخديؽ •
مؽ تكديخ  الشاتجة الأميشيةمؽ الأمعاء مع الأحسا   السسترة الأميشيةتتجسع الأحسا   •

 التي يرشعيا الجدؼ  وتدتغل كالتالي: الأميشيةبخوتيشات الجدؼ مع الأحسا  
: عملية البناء  -1

   ادريشاليؽ و الثيخوكديؽ( الأنديسات وبعض اليخمؾنات)لأندجة, بخوتيشات البلازما, ترشيع بخوتيشات ا
   يةوالبخيسجيش شيةمثل القؾاعج البيؾري ةنيتخوجيشيترشيع مخكبات .

: عمليات الهدم -2
  الى امؾنيا وهيكل كخبؾني. الأميشيةؼ تكديخ الاحسا  يت
    كؾز.ؾ مكعمى  أو حرؾل الظاقةلمحرؾل عمى  الأميشيةأكدجة الأحسا

البروتينات  يضا 
الى الكبج ومشو الى  البابيتشتقل نؾاتج ىزؼ البخوتيؽ وىى الاحسا  الاميشية الحخة بؾاسظة الؾريج 

 الاغخا  الآتية: فياندجة الجدؼ السختمفة حيث تدتخجم  الىالجورة الجمؾية لتؾزعيا 
ترشيع البخوتيؽ  .1
انتاج الظاقة   .2
غيخ البخوتيشيةترشيع السخكبات الشيتخوجيشية   .3



                                                             جم الاحسا  الاميشية ى : اول  :وتذسل عسمية آيض البخوتيشات عسميتيؽ رئيديتيؽ ىسا
ترشيع البخوتيشات  : ثانيا                                                        

مينية:هدم الحماض ال :اول 
يحجث ىجم للاحسا  الاميشية فى الكبج برؾرة رئيدية وفى الكميتيؽ برؾرة جدئية حيث تتحؾل  •

مض الاميشى )الاحسا  الكيتؾنية( فانو امجسؾعة الاميؽ الى يؾريا اما الييكل الكخبؾنى الستبقى مؽ الح
 الظاقة لإنتاجيجخل دورة كخبذ 

عجة انديؼ التخانذ اميشيد الحى يعسل عمى نقل مض الاميشى بسدااتشدع  مجسؾعة الاميؽ مؽ الح •
الاميؽ والكيتؾن كل  لسجسؾعتيمض كيتؾنى اى يحجث تبادل امض اميشى الى حامجسؾعة الاميؽ مؽ ح

مؾتاريات ككيتؾ  -الفا بتشقل الى مخك الأميشيمض االح فيبحيث ان مجسؾعة الاميؽ  محل الآخخ
تدتخجم لترشيع اليؾريا  التيالامؾنيا  لإنتاجعة الاميؽ ت الحى تدال مشو مجسؾ يمؾتامكلتكؾيؽ مخكبات ال

 .ميؽدورة اليؾريا وتدسى ندع مجسؾعة الا في
 
 ندع مجسؾعات الأميؽ

ىي إزاحة مجاميع الالفا اميؽ مؽ  الأميشيةفي عسمية انحلال الاحسا  الخطهه الولى  •
الحامض الاميشي 

  تتؼ عؽ طخيق انديسات الشقل )التخاندفيخايد ( نقل مجمهعة المين -1
كيتؾ و تتحخر مجسؾعة الأميؽ -αمض الأميشي الى الحامض اتتؼ أكدجة الحنزع مجمهعات الأمين -2  : 

مض الأميشي يكؾن مداويا في عجد امض الشاتج مؽ ندع مجسؾعة الأميؽ لمحاالحعمى شكل أمؾنيا 
ختلاف في مجسؾعة الكيتؾن بجلا مؽ الاميؽ مض الأميشي لكؽ الأاحالذرات الكخبؾن  

 

ويسكؽ تقديؼ الاحسا  الاميشية  الظاقة لإنتاجمض الاميشى فانو يجخل دورة كخبذ ااما الييكل الكخبؾنى لمح
الى: 

 ىى الاحسا  الاميشية التى ييجم هيكميا الكخبؾنى الى احج  :احماض امينية جلهكهجينية
الاكدالؾاسيتات وىى تدبب زيادة  –الفيؾمارات  ،الدكدشيل  –ت يالسخكبات التالية: الفا كيتؾجمؾتار 

% مؽ وزن البخوتيؽ وتتحؾل الى جمؾكؾز بعج ندع 58فى ترشيع الجمؾكؾز وتقجر ندبتيا حؾالى 
مجسؾعة الاميؽ مشيا    



 :ىى الاحسا  الاميشية التى ييجم هيكميا الكخبؾنى الى استيل  احماض امينية كيتهجينيةCOA 
وليحا يسكؽ ان تتحؾل ىحه السخكبات الى احسا  دىشية او اجدام كيتؾنية  COAاستيل او اسيتؾ 

وتدبب فى زيادتيا وتجخل دورة كخبذ  مؽ مؾاقع مختمفة حدب الاحسا  الاميشية التى اشتقت 
.% مؽ وزن البخوتيؽ 45مشيا وتقجر ندبتيا 

 
 
 

الدامة الى مادة  تتحؾل الامؾنيا,  جةالأند معغؼفي : ةمؽ الأحسا  الاميشي ةمريخ الأمؾنيا السداح
غيخ سامة: 
ا:الى يؾريالامؾنيا يتؼ تحؾيل   •

 ؾجؾد انديؼ جمؾتاميؽ سشثيديد وتكؾيؽ جمؾتاميؽبالحامض الاميشي الجمؾتاميػ مع الامؾنيا يختبط  -1
يفقج مجسؾعة الأميؽ برؾرة أمؾنيا عؽ  ، الكميةبالجم الى قل يشتالحامض الاميشي جمؾتاميؽ  •

 الجمؾتاميشيد طخيق
 ايؾن الأمؾنيا يجخل الى البؾل •

 حهيلها الى يهريا. ت2
رؾرة امؾنيا عؽ طخيق بلشاتج مؽ ىجم الاحسا  الاميشية يتخمص الجدؼ مؽ الشيتخوجيؽ ادورة اليهريا : 

 .البؾل فى دورة اليؾريا وذلػ لان الامؾنيا سامة ججا لمجدؼ

ا فان حجوث اضظخاب او ضعف فى وعائف لترشيع اليؾريا ليح الكبج ىؾ العزؾ الخئيذ جيع •
 ةاندجة الجدؼ بتخكيدات عالي فيورة الجمؾية وتخاكسيا جالكبج يؤدى الى دخؾل الامؾنيا الى ال

  العربيوسامة مسا يدبب تأثيخات ضارة عمى الجياز 
لجخؾل  بجايةدورة اليؾريا: مؽ ىحا الاسؼ يتزح انيا عسمية تجور بذكل دائخي لكؽ ىشاك نقظة  •

 لخخوج اليؾريا ةن الامؾنيا و نقظايؾ 
 ةنقظة البجاي ىينقظة دخؾل ايؾن الامؾنيا   •
 ةنقظة الشياي ىيخخوج اليؾريا  نقظو •

يمكن تلخيص دورة اليهربا فى الخطهات التية: 
تتحج الامؾنيا مع ثانى اوكديج الكخبؾن الشاتج مؽ اكدجة العشاصخ الغحائية فى دورة كخبذ فى   •

 فؾسفات الكخباميل بسداعجة اندبؼ سشثيتيد سفات الكخباميللتكؾيؽ فؾ  ATPوجؾد  
 جأ دورة اليؾريا بتكؾيؽ مخكب الدتخوليؽبيتكثف الاورنثيؽ مع فؾسفات الكخباميل لت •
مض الاسبارتػ لتكؾيؽ ارجيشؾسكديشات الحى اخخ مرجره حآامؾنيا يتحج الدتخوليؽ مع جدئ  •

 جيشؾسكديشيدار  ت بسداعجة اندبؼرييشقدؼ الى  ارجيشيؽ وفيؾما



عاد يالحى اورنيثيؽ  ةئييؾريا وجد  ةئيؽ بعج ذلػ بفعل انديؼ الارجيشيد الى جد يشييشقدؼ الارج •
 استخجامو فى دورة ججيجة

اليؾريا مؽ ذرة كخبؾن مرجرىا ثانى اوكديج الكخبؾن وذرتيؽ نيتخوجيؽ احجىسا مرجرىا  تتكؾن  •
 مض الاسبارتػاالامؾنيا والآخخى مرجرىا ح ةئيجد 
 الى مخحمتيؽ  تشقدؼ •
 في السيتؾكؾنجريا   و   الديتؾبلازم •

 الميتهكهندريا: - تحتؾي عمى خظؾتيؽ بأنديسيؽ )الكخبؾميل فؾسفيت سيشثيد( )الأورنثيؽ تخاندكاربؾميميد( 1
مع البيكخبؾنات )مؾجؾده بالجم( لتكؾيؽ الكاربسيل فؾسفيت عؽ طخيق الانديؼ    ةتبجأ باستخجام الأمؾنيا الظميق

 ؾميل فؾسفيت سيشثيدالكخب
الكاربسيل فؾسفيت يسشح مجسؾعو الكاربسيل عمى الأورنثشيؽ لتكؾيؽ الدتخوليؽ والفؾسفيت عؽ طخيق الأورنثيؽ 

 تخاندكاربؾميميد( 
مرحلة في الديتهبلازم  - 2

الاميؽ للاسبارتيت لتكؾيؽ  ةيشتقل الديتخوليؽ الى الديتؾبلازم و تتكاثف بعج ذلػ مجسؾع •
 شيت في وجؾد انديؼ ارجشيشؾسكديشيت سشثيديد.الارجشيشؾسكدي

 يشذظخ بعج ذلػ الارجيشؾسكديشيت بؾاسظة ارجيشؾسكديشيد الى ارجيشيؽ و فيؾماريت •
يعؾد الفيؾماريت)الييكل الكخبؾني مؽ الأسبارتيت( يشتقل بعج ذلػ الى دورة الحامض ثلاثي  •

 الكخبؾكديل
يشقدؼ الى اليؾريا )تخخج مؽ الجدؼ عؽ جورة مؽ الارجيشيؽ الو يعسل بعج ذلػ عمى اغلاق   •

 طخيق البؾل( و اعادة تؾليج الاورنثيؽ عؽ طخيق انديؼ الارجيشيد 
 لدّرة اليْريب ُي تالوعبدلت الاجوبلي •

• Overall energy requirement: 

NH3 + CO2 + Aspartate + 3ATP + 2H2O → urea+ Fumarate +2 ADP + 4Pi +AMP  

 

• Overall equation of the urea cycle: 

2 NH3 + CO2 + 3ATP + H2O → urea + 2ADP + 4Pi + AMP + 2H  

 

هي  ةّاحد تث, فبى حكْيي جسيئيبّ ححْلَ الى فْسف بسبب ححلل البيرّفْسفيج الوخكْى  •

  ت.عبلي تاّاصر فْسفبحيت بطبق 4يحخبج الى  اليْريب
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