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  -:  الأوربيتال 

 

ٕ٘ رىل اىحٍض فً اىفشاؽ اىزي ٌزسغ لأىنزشُٗ ٗاحذ أٗ إصٍِْ ٌذٗساُ ثإرجبٍِٕ ٍزؼبمسٍِ ٗ ٌنّ٘بُ ٍجبىٍِ 

ٍغْبطٍسٍٍِ ٍخزيفٍِ ثبلإرجبٓ ثحٍش رنُ٘ ق٘ح اىزجبرة اىْبشئخ ٍِ ٕزٌِ اىَجبىٍِ ٍسبٌٗخ ىق٘ح رْبفش اىشحْزٍِ 

ٍؼبدىخ ىق٘ح ىلأىنزشٍِّٗ ٗثْفس اى٘قذ الأىنزشُٗ اى٘احذ فً الأٗسثٍزبه ح٘ه اىْ٘اح رنُ٘ ق٘ح طبسدح اىسبىجخ 

 جزة اىْ٘اح ىٔ ثحٍش ٌجقى ّظبً رشرٍت الأىنزشّٗبد ٗ دٗساّٖب ح٘ه ّفسٖب ٗ ح٘ه اىْ٘اح حبىخ ٍزضّخ .         

                                                                       Quntum Number   أعداد الكم 

أػذاد اىنٌ رشبثٔ اىى حذ ثؼٍذ الأثؼبد اىضلاصخ اىَطي٘ثخ ى٘صف أي شًء ٌشغو فضبء ري صلاصخ أثؼبد فأػذاد 

اىنٌ ًٕ ػْبٌِٗ ىلأىنزشّٗبد اىَ٘ج٘دح فً اىزسح ٗ لأجو إػطبء رؼشٌف مبٍو لأىنزشُٗ ٍب فً رسح ٍؼٍْخ 

 فإّٔ ٍِ اىضشٗسي رحذٌذ قٍَخ ىنو ػذد ٍِ أػذاد اىنٌ . 

                                                                            . Principal  . Q . Naػذد اىنٌ اىشئٍسً  – 1

ًٕ اى٘احذ ٗػئٍ ٌَضو ٕزا اىؼذد سقٌ غلاف اىطبقخ اىشئٍسٍخ الأثؼذ ػِ اىْ٘اح ٌٗأخز سقٌ صحٍح ٗ أقو قٍَخ ىٔ 

ٗػيى اىشنو  nفإُ ػذد اىنٌ اىشئٍسً ٌفٍذ فً رٍٍَض الأغيفخ اىشئٍسٍخ حٍش ٌشٍض ىٔ ثبلأحشف أٗ ثبلأسقبً ىقٌٍ 

  -اىزبىً  :

N =   ً4 , 3 , 2 , 1 = ػذد اىنٌ اىشئٍس , …….. 

 ..…… , K , L , M , N , O  =  الأحشف اىَؼجشح  

 ……… , 32 , 18 , 8 , 2  = اىطبقخ الإسزٍؼبثٍخ
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                                                   . l     Secondary . Q . Naػذد اىنٌ اىضبّ٘ي ٗ ٌشٍض ىٔ  – 2

حٍش ٌحذد شنو الأغيفخ  شنو الأٗسثٍزبهٌَضو ٕزا اىؼذد اىضخٌ اىضاٗي الأٗسثٍزبىً ٗرحذد قٍَخ ٕزا اىؼذد 

 l = 0فإُ قٍَخ   Sاىضبٌّ٘خ اىَز٘اجذح ضَِ اىغلاف اىشئٍسً اى٘احذ فَضلا إرا مبُ الأىنزشُٗ ضَِ اىغلاف 

n)ٌأخز قٌٍ   l ٕٗنزا فإُ 
-1

)   

 رسبٗي   lػْذٍب قٌٍ 

L = 0 , 1 , 2 , 3 , 4  

 فإُ 

  S , P , d , f = ّ٘ع اىغلاف اىضبّ٘ي

                                                                . ml  magnetic . Q . Naػذد اىنٌ اىَغْبطٍسً  – 3

  lاىضبٌّ٘خ ٗ ٕ٘ ٌحذد إرجبٓ الأٗسثٍزبه ّح٘ اىَجبه اىَغْبطٍسً اىخبسجً ٗ ٌؼزَذ فً قٍَزٔ ػيى ػذد اىنٌ    

  m = (2l + 1) ٗ أٌضب  (l , 0 , -l+)ٗ ٌأخ اىقٌٍ 

l = 0               m = 0    

 

  

l = 1               m = +1 , 0 , -1  

 

l = 2                m = +2 , +1 , 0 , -1 , -2   
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l = 3                m = +3 , +2 , +1 , 0 , -1 , -2 , -3  

 

  

                                                                    . ms        Spin . Q . Naػذد اىنٌ اىَغضىً   – 4

الأىنزشُٗ ح٘ه اىْ٘اح فأّٔ ٌذٗس ح٘ه ّفسٔ حشمخ ٗ ٌذػى ثؼذد اىنٌ اىجشًٍ حٍش ثبلإضبفخ اىى دٗساُ  

 ٍغضىٍخ ثشٍٍخ ٍْزجبً صخٌ صاٗي ٍغضىً ٗ ًٕ مٍَخ ٍزجٖخ ٗ اىقٌٍ اىزً ٌأخزٕب ًٕ :

-1/2   ,   +1/2    

  

ح٘ه ّ٘اح اىزسح ٗ ًٕ فً حبىزٖب اىَسزقشح إُ اىق٘اػذ الأسبسٍخ اىزً ٌَنِ ثَ٘ججٖب ر٘صٌغ الأىنزشّٗبد 

  -رزضَِ ٍب ٌأرً : 

 ٌشغو الأىنزشُٗ الأٗسثٍزبه الأقو طبقخ اىزبثغ ىيغلاف الأقو طبقخ .  – 1

مو ٍب ىٌ ٌنِ   P , d , fلا ٌحذس إصدٗاط الأىنزشّٗبد فً الأٗسثٍزبلاد ىنو ٍِ الأغيفخ اىضبٌّ٘خ  – 2

ٕزٓ الأغيفخ ٍحز٘ي الأصو ػيى أىنزشُٗ ٗاحذ ٗ رذػى ٕزٓ ثقبػذح ّٕ٘ذ ٗ رْص  أٗسثٍزبه ٍِ أٗسثٍزبلاد

ػيى ))إُ الأىنزشّٗبد رز٘صع ثإسي٘ة ٍْفشد فً الأٗسثٍزبلاد اىَزسبٌٗخ اىطبقخ أٗلاً صٌ ٌحذس الإصدٗاط ثؼذ 

 أُ رَزيئ الأٗسثٍزبلاد(( . 

 لا ٌَنِ لأي أٗسثٍزبه أُ ٌزسغ لأمضش ٍِ أىنزشٍِّٗ .  – 3

ىٍس ْٕبك أىنزشّٗبد فً رسح ٗاحذح ٌَنِ أُ ٌنُ٘ ىٖب ّفس أػذاد اىنٌ الأسثؼخ ٗ رسَى ٕزٓ )ثقبػذح  – 4

 .ثبٗىً ىلإسزجؼبد( 
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ٗ ٍِ أجو ر٘صٌغ الأىنزشّٗبد ػيى أغيفخ اىطبقخ اىضبٌّ٘خ حست إصدٌبد طبقزٖب ٌزجغ اىزشرٍت اىزبىً ٗرذػى 

 ثقبػذح اىجْبء اىزً رزشرت مَب ٌيً : 

1S
2
 2S

2
 2P

6
 3S

2
 3P

6
 4S

2
 3d

10
 4P

6
 5S

2
 4d

10
 5P

6
 6S

2
 4F

14
 ≈ 6d

10
     

  Example :-  

 أػذاد اىنٌ الأٗسثٍزبلاد اىؼذد اىزسي اىؼْصش

Li 3 1S
2
 2S

1
 n = 2 , l = 0 , ml = 0 , ms = +1/2 

Ti 22 1S
2
 2S

2
 2P

6 
3S

2
 

3P
6
 4S

2
 3d

2
 

n = 3 , l = 2 , ml = +1 , ms = +1/2 

Fe
+3

 23 1S
2
 2S

2
 2P

6 
3S

2
 

3P
6
 3d

5
 

n = 3 , l = 2 , ml = -2 , ms = +1/2 

 

Homework : -  

 أٗجذ أػذاد اىنٌ الأسثؼخ ىلأىنزشُٗ الأخٍش ىيؼْبصش اىزبىٍخ : 

 ( Ni=28اىٍْنو    ) اىؼذد اىزسي ىيٍْنو  – 1

Sآٌُ٘ اىنجشٌذ ) – 2
-2

 ( S= 16(   )اىؼذد اىزسي ىينجشٌذ 

 

 


