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   Trigonometric substitutions methodطريقة التعويض بالدوال المثلثية 

      

 عن ما نستتتتتت غ ل م تير ال دامة ب الة مثلثية  لبثر الغ ا ة  طريقة ال عويض بال وال المثلثية نستتتتتت      

ا     فعالة ف  تحوية ال عويضتتتتتتتا    ذه      ال عويضتتتتتتتا   شتتتتتتيوع 

متتتتتتتت  ا نتتتتتتتتوا    التتتتتتتت تتتتتتتتدتتتتتتتتامتتتتتتتت   التتتتتتتت تتتتتتتت  تتتتتتتتت ضتتتتتتتتتتتتتتمتتتتتتتت  تتتتتتتتتدتتتتتتتتامتتتتتتتت   

تدتتتام   يمدننتتتا تحولهتتتا ال  ال     

 وفق الج ول ال ال  إيجاد ا مغاشرة

 

 

 

ا الفرضي ال وال    ا شدال 
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 ةالمثلثي اتالإجراء الخاص بالتعويض

   xب  لة   θ ة ح د قيمنال فاضل  ، و dxحسب ن، و xع   الفرضية المناسغة ن  ار  1

 غسّط الن ا ج جغري ا ن، ثم الفرضية  ف  السؤال المراد حله عوض ن  2

   θندامة بالنسغة ال  الم تير   3

  المطلوب للحالة    مثلثالرسم ن  4

  xف  ن يجة ال دامة إل  الم تير الأصل  الم تيرا  س غ ل   ن5

 

sinax ,tanax  ,secax 

222222222222    ,   ,   ,   ,   , axaxxaxaxaxa 

2222    , xaxa  0sin    ,  aax 

2222    , xaxa  0tan    ,  aax 

22 ax  0sec    ,  aax 



 معادلات التفاضلية الاعتيادية              د.عامرفاضل نصارال -المرحلة الثانية  -قسم الرياضيات  -كلية التربية للبنات  -كريت جامعة ت

 80 

Example (71):  Evaluate     

    Let    

            

     

        

Example (72):  Evaluate     

    Let    

            

     

Example (73):  Evaluate    

    Let    

            

     

     

     

     

Example (74):  Evaluate     
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Example (75):  Evaluate     
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............................................................... ... ..................................................................  

Exercise (7-1): Evaluate the integrals by use Trigonometric substitutions method                    

Exe.(35) page(297)  – book al-samarrai 
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No. Question Answer 
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18 
 

 

 

19 

 
 

 

(20) Find the area of circle   

(21) Find the area between the curve  and x-axis and  , . 

(22) Prove  ,   

(23) Prove  ,   

Exercise (7-2): Evaluate the integrals by use Trigonometric substitutions method   

Exe. (5-12) page(410) blue book 

No. Question Answer 
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Exercise (7-3): Trigonometric substitutions method          Exe. (8.3) - page 452 Calculus-12 

No. Question Answer 

Using Trigonometric Substitutions 
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Evaluate the integrals in Exercises 1-14. 
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Assorted Integrations 

Use any method to evaluate the integrals in Exercises 15-34. Most will require 

trigonometric substitutions, but some can be evaluated by other methods. 
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In Exercises 35-49, use an appropriate substitution and then a trigonometric 

substitution to evaluate the integrals. 
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Initial Value Problems 

Solve the initial value problems in Exercises 50-53 for y as a function of x. 
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................................................................... ... ...............................................................  

 

 

 

 

 

 

 

 
dx

x

x
31

2/3xu  cxI   )(sin
3

2 2/31

  dxxx 1 cxxxxI   )]1(sin)12()1([
4

1 1





dx

x

x

1

2
c

x

xxxx
I 








2

)2(sin2)2(1 1

dxxx  422

cxxxxxI  )4ln(2)2(4
4

1 232

0)2(,2,42  yxx
dx

dy
x

















 

2
sec

2

4
2 1

2 xx
y

3ln)5(,3,192  yx
dx

dy
x

3

9

3
ln

2 


xx
y

0)2(,3)4( 2  y
dx

dy
x

8

3
)

2
(tan

2

3 1 
  x

y

1)0(,1)1( 222  yx
dx

dy
x 1

12





x

x
y


