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 شعاع تدعى  O نقطة من الجهة نفس في مستقيم على النقاط كل مجموعة :تعريف الشعاع

 للشعاع يرمز متعاكسين، شعاعين يدعيان O لجهتي المناظران الشعاعان البداية، نقطة O وتدعى

 . AB بالرمز الشعاع على نقطة A و B بدايته الذي

 بتعبير ، Bو  Xبين تقع لا A ان بحيث  ABالمستقيم علىX النقاط كل مجموعة هو  ABان أي

 .A-B-Xاو  A-X-Bيكون اما اخر

 : (91) مبرهنة

 .( تعريف الشعاع ومن( ب51)مبرهنة  حالا من يستنتج) محدبة مجموعة هو الشعاع - أ

 (. الشعاع تعريف من يبرهن)  مستقيم من جزئية مجموعة هو الشعاع  - ب

 (.9) مبرهنة ومن الشعاع تعريف من يبرهن) وحيدة بداية نقطة للشعاع - ت

 .(الشعاع وتعريف( 6) مبرهنة من مباشرة يبرهن) للشعاع تنتمي لا البداية نقطة - ث

 (. (7) ومبرهنة الشعاع تعريف من يبرهن) له معاكس واحد شعاع يوجد شعاع لكل - ج

 تعريف من مباشرة البرهان يستنتج)  نقاطه من نقطة واي بدايته نقطة من الشعاع يتعين - ح

 .( (8) ومبرهنة الشعاع

 في تقع نقاطه كل فان المستقيم على يقع لا لكنه مستقيم على بدايته نقطة الذي الشعاع - خ

 .المستقيم من الجهة نفس

 كل ان نبرهن ان يجب.  mعلى  Oوان  mالمستقيم على يقع لا شعاع  OA ليكن :البرهان

 بحيث  OAعلى  Bنقطة فتوجد خطأ العبارة ان نفرض m من الجهة نفس في تقع  OAنقاط

 من m من متعاكستين جهتين في  Aو  Bان أي  Aعلى تحتوي لا التي m جهة في تقع  Bان

 من.  A-Q-Bان بحيث m على  Qنقطة توجد فانه جهتيه يفصلm  ان حيث الفصل تعريف

 من فانه  A-Q-Bان وبما  ABالمستقيم على تقع O مستقيم من جزء هو الذي الشعاع تعريف

 من Oو Qالنقطتين في  mالخط يقطع AB الخط ان أي AB المستقيم على تقعQ و (6) بديهية

 A-Q-B             A-O-Bان بما  O = Qيكون( 5) بديهية

 Aو Bفي جهتين متعاكستين من O  الخطعلىAB  .بتعبير اخر  AوB  في شعاعين متعاكسين

 فرضيتنا فان كلذل OA الشعاع على تقعانB و  Aبان الفرض يخالف وهذا. O نقطة بدايتهما

 . mمن الجهة نفس في تقع OA نقاط كل ان أي خاطئة
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 (The inside and The outside of atriangle )          المثــلث وخــارج داخــل

 التي  ABالمستقيم جهة تقاطع من الناتجة النقاط كل مجموعة هو ABC ∆ داخل :تعريف

 . Aتحتوي التي  BCالمستقيم وجهة B تحتوي التيAC المستقيم وجهة C تحتوي

 . داخله في تقع ولا المثلث على تقع لا التي النقاط كل مجموعة هو :المثـــلث خارج
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 محدبة مجموعة هو المثلث داخل(: 02)مبرهنة 

 تحتوي التي AB جهة تقاطع هو ABC المثلث داخل.  مثلثا  ABCليكن: البرهان 

C وجهةAC  تحتوي التيB  وجهة BC تحتوي التي  A  

 محدبة مجموعة هي المستقيم جهة ←( 57)ومن مبرهنة 

 .محدبة مجموعة هي محدبةال المجموعات من (n=3) تقاطع ←( 58)ومبرهنة 

← ABC ∆  هو مجموعة محدبة. 

 داخل وفي المستقيم على نقطة R و مثلث ضلعي على نقطتين pو  Qكانت اذا(: 09)مبرهنة 

 .P-R-Qفان المثلث

 من جزئية مجموعة هي Q-P فان مثلث ضلعي على نقطتين pو Q كانت اذا(: 00)مبرهنة 

 . المثلث داخل
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  .خالية غير مجموعة هو مثلث داخل(: 02)مبرهنة 

  نقطة  توجد وكذلك A-P-Bان  بحيث  Pنقطة توجد (9) بديهية من مثلثا ABCليكن : البرهان

 Q بحيثA-Q-C (2) مبرهنة منP≠ Q  نقطة  توجد( 9) بديهية منR ان  بحيثP-R-Q ← 

R ϵ P-Q و( 22) مبرهنة من P-Q المثلث  داخل من جزئية مجموعة هي← R داخل في 

 .خالية غير مجموعة هو المثلث داخل فان لذا المثلث
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 واحد مستقيم على يقعان لا مختلفين شعاعين ACو ABليكن : ( the angles)تعريف الزوايا 

 .زاوية يدعى البداية نقطة مع الشعاعين اتحاد، Aمشتركة بداية نقطة ولهما

 او < CAB:  بالرمز ACو AB الشعاعين اتحاد هي التي للزاوية يرمز : رمـز

BAC  > للتبسيط او A > 

 على ' Bان و واحد مستقيم على يقعان لا شعاعينAC  و AB يكنل ( :02) مبرهنة

AB و C' علىAC  فأنBAC = < BAC' = < B'AC = < B'AC'  >  

 وجهة  Bتحتوي التي  ACالشعاع جهة تقاطع هو  CABزاوية داخل :تعريف

 .C تحتوي التي  ABالشعاع
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 . الزاوية على ولا الزاوية داخل في تقع لا التي النقاط كل مجموعة هو الزاوية خارج

 

B 
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 .فقط واحد رأس يوجد للزاوية(: 02)مبرهنة 

 .خالية غير مجموعة هو الزاوية داخل(: 02)مبرهنة 

 داخل( 22) مبرهنة ومن،  الزاوية داخل من جزئية مجموعة هو المثلث داخل ان بما: البرهان 

 .غير خالية مجموعة هو الزاوية داخل فان خالية غير مجموعة هو المثلث

 .محدبة مجموعة هو الزاوية داخل(: 02)مبرهنة 

 ACوجهة  Cتحتوي التي  ABجهة تقاطع هو < BAC داخل،  زاوية  BACلتكن: البرهان

 nتقاطع( 58) مبرهنة ومن محدبة مجموعة هي المستقيم جهة( 57) مبرهنة من. Bتحتوي  التي

 .محدبة مجموعة هو <BAC  داخل ← محدبة مجموعة هو( n=2) المحدبة المجموعات من 

 

 في تقع ADالشعاع  على نقطة كل فان BAC> داخل في نقطة D كانت اذا(: 02)مبرهنة 

 .< BACداخل


