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 (Feedbackهفهىم الخغريت الراجعت ) 
بدددددبا ثوندددددسة مف بب ثلددددد  لرادددددمت ثوطلح ددددد  ثو)ثلسددددد   اددددد  ل ددددد      ددددد  ثو ر  ثو ددددد  ) ط   ثودددددح  

  إذ أف هدددددحث ثوس ددددد  أ ادددددب  ددددد   ت عثومشدددددطا لدددددل ثوك مددددد  ثو م س  ددددد   لددددد  )  دددددس   1441أبطكددددد)ر عا ددددد)  دددددست 
أف ي دددددد ل  دددددداف ثوسمدددددد  ثو ددددددس ن عثو ددددددسل     سطمددددددب   دددددد  ثو طددددددس ن ثو  ددددددب    دددددد    أ  مدددددد  ثوس دددددد       
عوكددددل  سطمددددب أ  ددددسح   دددد  ثو  ددددس   ثوم  مدددد  ع دددد  ةسودددد   س دددد  ثوماددددس ث  ثوا)  دددد   ددددب   ددددط    ثومددددطس   

 ط ددددمت ثةلادددد   ثوا دددد    ماددددسع   علددددل خدددد أ خ ) دددد  أف   ددددس ف بدددد ل ثو ط  دددد  عثوسمدددد  ثوددددح    ددددمت  دددد   
 سدددددددبي  عغ  دددددددسا  لح ددددددد   ثلسددددددد   ثخ  ددددددد  وط دددددددا   ثو  دددددددا    عا دددددددم  هدددددددحث ثو دددددددم   سوطلح ددددددد  ثو)ثلسددددددد  

 ثوبثخ     

إف ثوم طدددددددب  ل عثةذددددددد سف ثودددددددحيل وددددددد   ددددددداورمث ثومادددددددس ث  ثو بيدددددددب   دددددددا ا    ددددددد)  دددددددس  ال   ددددددد  
لددددددل خدددددد أ ثوم ددددددس      دددددم  ثوا) دددددد    علددددددل لددددد  ي  ددددددا إودددددد  ثوا دددددمأ   دددددد  ثومس ملددددددس  و ط دددددا  

ثو س ل دددددد    ثوطدددددد    ددددددس ب   دددددد   سددددددبي  ل ددددددس  ة) طدددددد  ثو ة دددددد  أف هددددددحث ثو ددددددم  لددددددل أ ددددددمث  ثوط ددددددا   
    ا       سوطلح   ثو)ثلس  ثو س ل     

ع دددددب  دددددب  ثوطلح ددددد  ثو)ثلسددددد  لدددددل أي ددددد) ثومطل ددددد)ث  ثوس م ددددد  أهم ددددد   ددددد   ا  دددددا ثودددددطس   عثة ثا 
كس دددددد    م دددددد  بم ددددددراس أ  دددددد  لددددددس  سطمددددددب    اددددددس  دددددد  ثو ددددددا     عأ  دددددد  ومراددددددمت ثوطلح دددددد  ثو)ثلسدددددد  ل

دددددب  لراملادددددس أ  ددددد  لطل ددددد) ي رددددد)   عف   ددددد)ر لدددددل  عضددددد  ثوم دددددسي   عث خطندددددس ث  ثو ر ددددد   عثوس   ددددد    ع ف
 ثومطل )ث     ثو   )      ثيط سب ثوماس ث    

ع دددددددحو   ) ددددددد   ا ادددددددس ثومس ملدددددددس  ثوطددددددد   س ددددددد  و مدددددددطس    دددددددل ث   دددددددس   ددددددد  لاسعوددددددد  ودددددددطس   
   مضدددد    دددد  ثوا) دددد  خدددد أ أع  سددددب ث لددددط س   أع    امددددس  ع سددددب  س  ددددسح لامددددسح لددددبثح  دددد  ثوماددددس   عثوطدددد

 ثو   )      ة)   ثلإ  سف عل م   عوط ا   ثة ثا ثوم ط      

 

 أهمية التغذية الراجعة 
 إف و طلح   ثو)ثلس  أهم      )      م     س   ثوماس ث  ثوا)    عل اس لس  ا   :د 

ثو)ثلسددددد    ددددد  إ ددددد ت ثومدددددطس    ط  ددددد   س مددددد    لدددددمثا  س ددددد   دددددا ا  أت خس  ددددد     سمددددد  ثوطلح ددددد   -1
 لمس      ثو  ا عثوطم ) عثوح   ب  سط)  ثومطس      ةسو   بت لس)    طس ن  س م  

 سدددد   ثومددددطس   ع شدددد س    دددد  ث لددددطم)ث   دددد   م  دددد  ثوددددطس     ع لدددد مس   ددددبلس  سدددد)   دددداف إلسبطددددد   -2
 ثوطلح   ثو)ثلس       بع   ثوسم    ثوطس  م   يس    ا ا   عه س  سم  



علدددددس ثو ددددد ا وادددددحر ثةلس ددددد  ثو  دددددا   س ددددد    ط ددددد   ددددداف  أف لس) ددددد  ثومدددددطس   أف إلسبطددددد   س ددددد  خ دددددا  -3
لددددس ة دددد     دددد  لددددل  ط  دددد  أع   لدددد   ددددسف هددددم ثوم دددد عأ   اددددس  علددددل لدددد     دددد  ل ددددس ر  لاددددبر  دددد  

 ثوم)ث  ثو س ل   

لدددددل ذدددددا اس أف   دددددسط ث   نس دددددس  ثو  دددددا ثوطددددد  ةدددددبل   ددددد   إف   دددددا   إلس ددددد  ثومدددددطس   ثو  دددددا -4
 ذثي)   عغة أ ث  نس س   ا ا  لا اس  

أف ثلددددددط بثت ثوطلح دددددد  ثو)ثلسدددددد  لددددددل ذددددددا اس أف   شدددددد   م  دددددد  ثوددددددطس   ع  اددددددب لددددددل ل ددددددطم  ثوبث   دددددد   -5
 و طس    

ث  دددددددسف  فسددددددد)ة   م  ددددددد  ثوطلح ددددددد  ثو)ثلسددددددد  ثومدددددددطس   : أيدددددددل   دددددددط لدددددددل ثوادددددددب  ثوم شدددددددم    ع  مدددددددس إذ -6
 اطدددددس  إوددددد  لدددددب   ما ددددد  وطا   ددددد  أت أ ددددد   )ادددددا ل ددددد    أ  إ ادددددس   ددددد ل و مدددددطس   ث  دددددسر لددددد )   بلددددد   ددددد  

 ثوسم    ثوطس  م     

 

 أنواع التغذية الراجعة 
 سددددددب لمضددددددم  ثوطلح دددددد  ثو)ثلسدددددد  لددددددل أهدددددد  ثوممضددددددم س   دددددد  ل ددددددسأ ثوب ثلدددددد  عثونادددددد   إذ أف ثوطسدددددد)  

  ثلدددددط بثت  ددددد   دددددم  ل ادددددس  يطددددد   ثوم دددددسأ ألدددددست ثوسدددددسل  ل   ددددد  أ دددددمث  ثوطلح ددددد  ثو)ثلسددددد    علس) ددددد      ددددد
 دددددد  ل ددددددسأ ثوطس دددددد   عثوطددددددب اا و لددددددطرس   لددددددل ثة ددددددمث  ثوطدددددد     دددددد  ثةوسددددددسب ثو)اسضدددددد   ثوم ط ردددددد   دددددد  

 ة ا ثخط س   

عو ددددددب  نسي ددددددد  ثوم ددددددس   ثوم ط رددددددد   دددددد   ابيدددددددب أ ددددددمث  ثوطلح ددددددد  ثو)ثلسدددددد   عا)لددددددد  ثوطنددددددسيل  ددددددد   ابيدددددددب 
دددددممث   دددددد  ثوم دددددس   ة دددددمث  ثوطلح ددددد  ث و)ثلسددددد  إوددددد  ث طمدددددس  ثوس مددددددسا   ددددد  ألددددد  علندددددس   ل ط رددددد      

 ألسلاس أ مث  ثوطلح   ثو)ثلس   

 التغذية الراجعة الداخلية - 1
عهدددد  ثومس ملددددس  ثوطدددد   ددددا   لددددل ل ددددس   ة دددد    ثخ  دددد  إذ  شددددط)    اددددس  ددددب  ل  ددددم لددددس    دددد    

 ملدددددس  ثوطددددد   دددددا    دددددل  )ادددددا  ددددد ل)  ددددد  ثو ددددد  )    ددددد  ثوا) ددددد  ل ددددد  ثوطدددددمث ف ع دددددحو   مةدددددب و دددددس ثومس
ةسلدددد  ثو مدددد  عثو ددددل  عث لطددددبث  عثوددددط  ل ثوس دددد   عيددددحث ة) دددد  ثو  دددد   ر دددداس  س دددد   لح دددد   ثلسدددد  
 ددددل  )اددددا ةددددس    أ  أ اددددس  ددددا   لددددل  ثخدددد  ثو  دددد  وط  دددد) ثو ددددس    سوا) دددد   ددددل  ددددم  ثة ثا ثوددددح   ددددست 

     

 



 التغذية الراجعة الخارجية  - 2
خ  دددددد  ة دددددد   طس ددددددا ثوطلح دددددد  ثو)ثلسدددددد  ثو س ل دددددد   سومس ملددددددس  ثوطدددددد  عهدددددد    دددددد ر ثوطلح دددددد  ثو)ثلسدددددد  ثوبث

 ددددد) ن   سومامددددد  ثومددددد)ث    ر دددددحهس   عادددددط  ثوط عادددددب  سومس ملدددددس  لدددددل خددددد أ ل دددددب  خدددددس ل   سومدددددب ب أع 
 ثومس   أع ثوم)آ  أع ثو اس  ثور بيم ع ط   شك  ور   أع  شك    ) ور   

 التغذية الراجعة الكينماتيكية :  - 3
ثوطلح ددددد  ثو)ثلسددددد  ةدددددمأ خ دددددس ل علم ددددد ث  ثوا) ددددد  أع ةدددددمأ ذدددددك  ثوا) ددددد  ثو س  ددددد     ع سددددد)   ا ادددددس

ع ددددحو  لس ملددددس   ددددل ثوم ددددسه) ثوك  مس  ك دددد  ثو س دددد   ددددسة ثا لددددل خدددد أ ثوطاي ددددب   دددد  ث  رددددس  ل) دددد  
يط ددددددددددد  ثو  ددددددددددد  أع ثو عث دددددددددددس ثوم  دددددددددددمب  ا   ادددددددددددس  ددددددددددد  لرس ددددددددددد  ثو  ددددددددددد  ثوم ط رددددددددددد    دددددددددددب     دددددددددددا 

 ثة ثا     ثوخ 

  ثلدددددس  عي دددددم   عثضدددددا  إف ثوطلح ددددد  ثو)ثلسددددد  ثوك  مس  ك ددددد   سطمدددددب   ددددد  و دددددب عضدددددا   دددددب  
 إف ثورس دددددب  لدددددل ثوطلح ددددد   Carbon and Newell-1990   سددددد  ثوادددددب  لدددددل ثومادددددس     عاددددد)  

 سطمدددددب   ددددد   دددددب   مثلددددد    لس ملدددددس   دددددل   دددددس  ثة ثا عثوطم ددددد  ثوددددد  هدددددب   ثو)ثلسددددد  ثوك  مس  ك ددددد 
ثومادددددس     ع  ددددد  ثواسوددددد  ثومطم ددددد   عثوبا  ددددد  و   دددددسن  دددددل  )ادددددا ثوطلح ددددد  ثو)ثلسددددد  ثوك  مس  ك ددددد  ل س  ددددد  

  سوطلح   ثو)ثلس  ثلإضس    أع ثوبثخ     

  اددددددد)  ال )هدددددددس  عيادددددددحث  شددددددد )    ددددددد) لدددددددل ثوب ثلدددددددس  إوددددددد  إف ثوطلح ددددددد  ثو)ثلسددددددد  ثوك  مس  ك ددددددد 
 Schmidt Andبمضدددم    دددب لمسل ددد  ثع ل س  ددد  ثة ثا لددد  هدددب  ثوا) ددد    ع ددد    ثلددد   دددست بادددس

yong-1996 علددددددبعث إف ثوطلح دددددد  ثو)ثلسدددددد  ثوك  مس  ك دددددد  هدددددد  ثة  دددددد   دددددد  إ طددددددس  لس ملددددددس   ددددددل    
-Brinson and Alain  عغ ادددددس  ا ددددددل ع سددددد  ر  دددددس ن ثة ثا  ب مددددددس علدددددب   KPذدددددك  ثة ثا  

 دددددددد    ثلددددددددط ل ل ط رطدددددددد ل إف لس ملددددددددس  ثوطلح دددددددد  ثو)ثلسدددددددد  ثوك  مس  ك دددددددد   يمددددددددس  كددددددددمف أي دددددددد)    1996
ثلددددددط بثلسح   ددددددبلس  )اددددددب إف  )  دددددد   دددددد  ثو شددددددسب عخس دددددد    ددددددبلس   ددددددط بت  شددددددس س  أع ألددددددسو ا ةدددددد  

 ثومشسي    ب ثومطس    

 التغذية الراجعة الآنية )المتزامنة (- 4
 طددددم ) ع س دددد  أل ددددسا ثوا) دددد  لدددد  ل)ث ددددس  ث دددد   بددددب هددددحث عا  ددددب باددددس ثوطلح دددد  ثو)ثلسدددد  ثو س ل دددد  ثوطدددد  

ثوط دددددددا     دددددددب ع ع  ثة ثا ثو دددددددس ج   ع سدددددددب ثوطلح ددددددد  ثو)ثلسددددددد  ثومط ثل ددددددد   م س ددددددد  ل)ثلددددددد  وط دددددددا   
 ث دددددد  بمثلدددددد   ثو   ددددددس ثوس دددددد    ثوا)  دددددد  ثومملددددددم    سةو ددددددس  ثوس دددددد    لمددددددس يدددددد ل)  دددددد  ثلددددددطم)ث ا  

لح ددددددد  ثو)ثلسددددددد  ثومط ثل ددددددد   دددددددل  )ادددددددا ثوطاذددددددد )   ددددددد  ثوط دددددددا   عثوط دددددددبت عثودددددددطس     عادددددددط  أ  دددددددسا ثوط



أ  ددددددسا ثو  دددددد  ثوطدددددد     كددددددمف  دددددد  ثومضدددددد  ثو ددددددا     أع  ددددددل  )اددددددا ثوكدددددد ت   إذ   ط دددددد) ثومس دددددد  
 ثومطس    ل أخ سا أ ث      ع     )      ثومطس        س  ثوماس   عثوا)     

اسضدددددد   ثوطدددددد    ددددددطل)  ع طددددددسح ودددددد   ع  ددددددط بت ثوطلح دددددد  ثو)ثلسدددددد  ثومط ثل دددددد  أع ث   دددددد   دددددد  ثورسسو ددددددس  ثو) 
    )ثح ع حو     ثورسسو س  ثوط     طم    سو )   ثوك  )    

 

 التغذية الراجعة النهائية  -5
عهدددد  ثوطلح دددد  ثوطدددد   ددددط    ددددا ث  طاددددسا لددددل ثوا) دددد    عهددددحث ثو ددددم  لددددل ثوطلح دددد  ثو)ثلسدددد   اددددب  لنسذدددد) ح 

  ة دددددد    مددددددس  س دددددد  ثوطلح دددددد  ثو)ثلسدددددد  آ  دددددد   سددددددب أع  سددددددب ث  طاددددددسا لددددددل أ ثا ثوا) دددددد  أع ثورسسو دددددد  عذودددددد
 عل)اس   س   أ     

    K P    علس ملس  ةمأ ثة ثا   K Rع س    اخح ذك  ثومس ملس  ةمأ ثو ط    

عامكدددددل أ  دددددسا ثومس ملدددددس  ةدددددمأ ثو ط  ددددد   سدددددب ثة ثا لنسذددددد)    عامكدددددل أ  دددددسح  ددددداخ ) أ  دددددسا   هدددددحر 
 ثومس ملس   

*KR ا)   ع  م   لح    ثلس   مس ملس  ةمأ ثو ط    عاس   لس ملس  ةمأ  طس ن ثو 

*RP   ثوم سلنعاس   لس ملس  ةمأ ثة ثا ول)ض   ا   ثوم س  ثوا)   أع ثلط بثت ثو م    


