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 الارض وقياساث الاستشعار عن بعذ:
 تقدؼ البيانات السشاخية الى الاتي: : أقدام البيانات المناخية

وهييي العشا يير التييي تدييتخدم لسعرفيية الغييرو   (:Proxy Dataبيانااات الانا اار المدااان ة   -1
الجؾيييية التيييي سيييادت فيييي اقمييييؼ معييييؽ قبيييل مهيييات اليييى الا  الديييشيؽ ولهيييا ع قييية قؾيييية بالسشييياخ 
كالبيانات السأخؾذة مؽ الرواسب البحرية والجميد وانؾية الظمع وحمقات الاشيجار. وتديتخدم هي   

 البيانات في دراسة ومعرفة السشاخ القديؼ.
وهيييي البيانيييات السشاخيييية التيييي ييييتؼ  (:Derived Elementsنا ااار المذااات ة  بياناااات الا -2

اشيتقاقها ميؽ اياسيات مشاخيية مباشيرة وتمعيب دورا مباشييرا فيي و ين السشياخ ميؽ اجيل تظبيقييات 
ذات اهسية في حياة البذر وتعتسد السعادلات والع قات الاحرائية التي طؾرها العمساء كقياس 

 وغيرها.  التبخر الشتح والسظر الفعال
وتذسل بيانات السدة الاخيرة )القيرنيؽ  (:Measured Elements  بيانات الانا ر الم اسة -3

الساضيييييؽ( التييييي تييييؼ فيهييييا اسييييتخدام الاجهييييزة فييييي اييييياس عشا يييير السشيييياخ كا شييييعا  الذسدييييي 
ودرجات الحرارة والزغط الجؾي والرطؾبة والتدياقط وغيرهيا ميؽ العشا ير. فزي  عيؽ البيانيات 

 .Weather Satelliteمها الاقسار الرشاعية التي تقد
 الجيم الجذيذ ين الاجهزة المناخيت: )الاستشعار عن بعذ(

( هيؾ تقشيية تديتخدم لجسيع السعمؾميات حيؾل سيظح Remote Sensingالاستذعار عيؽ بعيد )   
الأرض والغي   الجيؾي دون الحاجية  ليى الاتريال السباشيير بالهيد  السيراد مراقبتي . ييتؼ ذليػ مييؽ 
خيي ل اسييتخدام ةجهييزة متظييؾرة مثييل الأقسيييار الرييشاعية والظييائرات والسجدييات التييي تقييؾم بالتقيييا  

اس عشا ير السشياخي يمعيب الاستذيعار عيؽ بيانات عؽ الأرض والبيهة مؽ مديافات بعييدة. فيي ايي
ييا فييي تييؾفير معمؾمييات دايقيية وشيياممة حييؾل الغييرو  السشاخيييةي مسييا يديياهؼ فييي فهييؼ  بعييد دور ا مهس 

 تغيرات السشاخ والغؾاهر الجؾية.
 :كيفيت عًم الاستشعار عن بعذ في قياس عناصر المناخ

 أجهزة الاستذاار: -1
  استذيعار مختمفيية تعسيل فيي نظاقيات مختمفيية تعتسيد تقشييات الاستذيعار عيؽ بعييد عميى ةجهيزة

مؽ الظيف الكهرومغشاطيديي مثل الأشعة تحيت الحسيراءي والأشيعة السرئييةي والسييرووييف. 
 كل مؽ ه   الشظاقات تؾفر معمؾمات مختمفة حؾل السشاخ.
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  ةجهييزة الاستذييعار الشذييظة )مثييل الييرادارات(: تقييؾم ب رسييال  شييارات نحييؾ الأرض  ييؼ تدييتقبل
 لسرتدة لتحديد معمؾمات حؾل العشا ر السشاخية.ا شارات ا

  ةجهيييييزة الاستذيييييعار الديييييمبية )مثيييييل الأقسيييييار الريييييشاعية الزيييييؾئية(: تعتسيييييد عميييييى اسيييييتقبال
 ا شعاعات السشبعثة ةو السشعيدة مؽ سظح الأرض ةو الغ   الجؾي.

 أنواع الأقمار الرناعية المدتخ مة: -2
 ( الأقسييار الرييشاعية الجيؾلؾجيييةGeostationary Satellites تييدور حييؾل الأرض فييي :)

مدار  ابتي مسا يدسح لها بسراابة مشظقة معيشة بذيل مديتسر. وهيي مفييدة لر يد التغييرات 
 الجؾية مثل الدحب والأمظار.

 ( الأقسار الرشاعية القظبيةPolar-Orbiting Satellites تدور حؾل الأرض في ميدار :)
سييظح الأرض مييع مييرور الؾقييتي وتييؾفير  يسيير عبيير القظبيييؽي مسييا يسيشهييا مييؽ تغظييية كامييل

 بيانات ةكثر تفري   حؾل السشاطق القظبية والسشاطق الشائية.
 استخ امات الاستذاار عن با  في قياس عنا ر المناخ: -3
  درجييية الحيييرارة: تديييتخدم تقشييييات الاستذيييعار بالأشيييعة تحيييت الحسيييراء لر يييد تؾزييييع درجيييات

  MODISالأقسيييييييار الريييييييشاعية مثيييييييل  الحيييييييرارة عميييييييى سيييييييظح الأرض والغييييييي   الجيييييييؾي. 
   تؾفر بيانات حرارية دايقة.NOAAو 

    الرطؾبيية: الاستذييعار بالأشييعة السييرووياييية يديياعد فييي اييياس مدييتؾلا الرطؾبيية فييي الغيي
الجيييؾي. يسييييؽ لهييي   البيانيييات ةن تقيييدم معمؾميييات حيييؾل تؾزييييع الديييحب ومديييتؾيات الرطؾبييية 

 الجؾية التي تؤ ر عمى الهظؾل.
 اسيييتخدام ةجهيييزة الاستذيييعار مثيييل ةجهيييزة اليييرادار السخررييية لمهظيييؾل لر يييد  الهظيييؾل: ييييتؼ

  )مهسة اياس الهظؾل السيداري( TRMMالأمظار واياس كسياتها. الأقسار الرشاعية مثل  
 تؾفر معمؾمات عؽ الهظؾل عمى نظاق واسع.

   الريييياح: يسييييؽ لاقسيييار الريييشاعية مثيييلQuikSCAT و  ASCAT ايييياس سيييرعة الريييياح  
هيييا باسيييتخدام تقشييييات اليييرادار الستقدمييية. ييييتؼ هييي ا ميييؽ خييي ل مراابييية تذيييتت السؾجيييات واتجاه

 الكهرومغشاطيدية عؽ سظح البحر.
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  تركيز الغازات الجؾية: الاستذعار عؽ بعد يمعب دور ا في اياس مدتؾيات غازات مثل  ياني
ؼ   تيييييOCO-2  و AIRSةكديييييد الكربيييييؾني الأوزوني والسيثييييان. الأقسيييييار الرييييشاعية مثيييييل  

 ترسيسها لر د تراكيز ه   الغازات في الغ   الجؾي.
  الغظييياء الجمييييدي: يسييييؽ لتقشييييات الاستذيييعار عيييؽ بعيييد مراابييية التغييييرات فيييي الجمييييد البحيييري

والجميد الأرضيي وهؾ عامل مهؼ فيي فهيؼ التغييرات السشاخيية العالسييةي خا ية فيي السشياطق 
 القظبية.

 التحليل والتفدير: -4
تي يتؼ جسعها عبر الأقسار الرشاعية تخزع لعسميات تحميل متقدمة باستخدام البيانات ال        

برامج الحاسيؾ  وتقشييات الي كاء الا يظشاعي. هي ا يدياعد فيي تفديير السعمؾميات السشاخيية بذييل 
ييا دمجهييا مييع بيانييات مييؽ محظييات ةر يياد ةرضييية لتقييديؼ تشبييؤات مشاخييية  ةكثيير دقييةي ويسيييؽ ةيز 

 .دايقة
 ن بعذ في دراست المناخ:فىائذ الاستشعار ع

  تغظييية واسييعة: يسيييؽ لاقسييار الرييشاعية ةن تغظييي مديياحات شاسييعة مييؽ سييظح الأرضي مسييا
 يؾفر بيانات مؽ مشاطق نائية ةو يرعب الؾ ؾل  ليها.

  التكرار الزمشي: تدتظيع الأقسار الرشاعية تؾفير بيانات مشتغسة ومديتسرة عميى ميدار الدياعةي
 الجؾية والسشاخية عبر الزمؽ. مسا يدسح بسراابة التغيرات

  الدقيية العالييية: الاستذييعار عييؽ بعييد يييؾفر بيانييات ذات دقيية ميانييية وزمانييية عاليييةي مييا يدييهؼ فييي
 تحديؽ دقة الشساذج السشاخية.

  الكذين عييؽ الغييؾاهر البيهييية: يسييؽ لتقشيييات الاستذييعار عييؽ بعيد الكذيين السبييير عييؽ الغييؾاهر
 ن الرمميةي والايزانات.الجؾية الحادة مثل الأعا يري العؾا 

 تحذياث الاستشعار عن بعذ في دراست المناخ:
    التداخل الجؾي: قد تتأ ر البيانات بالتداخل الشاجؼ عؽ الدحب ةو التغيرات في الغ

 الجؾي.
 .التكاليف: تظؾير وتذغيل الأقسار الرشاعية يحتاج  لى ميزانيات ضخسة 
 عميها تحتاج  لى تحميل معقدي وقيد تكيؾن عرضية  تفدير البيانات: البيانات التي يتؼ الحرؾل

 لبعض الأخظاء في التفدير.
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  يقارنت بين الأجهزة المناخيت انقذيمت والحذيثت 
ان الاجهزة التقشيات السدتخدمة في ر د العشا ر السشاخيية وتديجيل ايسهيا خي ل الييؾم فيي      

بدائيييية فيييي عسمهيييا وقمييية دقييية تظيييؾر مديييتسر مشييي  بدايييية عهؾرهيييا اليييى الؾقيييت الحيييالي حيييي  كانيييت 
السعمؾمات التي تقدمها لمعالسيؽ في محظات الانؾاء الجؾية وتحتاج الى مراابة في ر د وتدجيل 
القيؼ اما فيي الؾقيت الحيالي فتعتسيد عميى الستحدديات التيي تحسمهيا اجهيزة تقيؾم فيي عسمهيا بريؾرة 

مشغؾميية الاقسييار الرييشاعية فييي  ذاتييية والييية وباسييتخدام تقشييية الاستذييعار عييؽ بعييد التييي تقييؾم فيهييا
 .تدجيل ور د الغؾاهر والتشبؤ في الاخظار قبل حدو ها لمتقميل مؽ اخظارها

وتعتسد الاجهزة السشاخية في الؾقت الحالي عمى تقشية الاستذعار عؽ بعد وهؾ عمؼ قائؼ عميى     
ر الرييييشاعية الريييؾر الجؾيييية والفزييييائية وتحمييييل الخييييرائط وقراءتهيييا الشاتجيييية عيييؽ مشغؾميييية الأقسيييا

السخررة لر د عشا ر الجؾ في الغ   الجؾي والظائرات الخا ة به   السهسات وترسل الى 
تقيرا  لأنهامحظات الار اد الجؾية الرئيدة في العالؼ وتفيد في قراءة الأعا ير والغيؾم والأمظار 

بريؾرة مديياحية وليديت نقظييية كالسحظييات الأرضيية وهييي اكثير دقيية مييؽ السحظيات الأرضييية كسييا 
انهييا تقيييس ندييب التمييؾث ومذيياكل الغيي   الجييؾي كثقييب الأوزون وحييرارة الغيي   ورطؾبتيي  وبقييية 

 .العشا ر
 :انذقت والاعتًاديت -1

 ثييل البييارومترات الزئبقييية تعتسييد عمييى اتليييات السييانييييية ةو الزئبقيييةي م  :الأجهاازة ال  ةمااة
والسقيياييس السييانييييية. كانييت الدقيية محييدودة وتعتسييد عمييى عييرو  الظقييس السحمييية والعؾامييل 

 .الفيزيائية
 تعتسيد عميى التكشؾلؾجييا الرقسيية والسدتذيعرات ا لكترونييةي مسيا يسشحهيا دقية  :الأجهزة الح يثة

 .ةعمى في جسع البيانات وتحميمها
 :آنيت انعًم -2

  تعتسيييد عميييى التغييييرات الفيزيائيييية مثيييل التسيييدد والانكسييياش لقيييياس الغيييؾاهر  :القديسيييةالأجهيييزة
 .)السشاخية )مث  ي تسدد الزئبق ةو الدؾائل الأخرلا لقياس درجات الحرارة ةو الزغط

 تعتسييد عمييى مدتذييعرات  لكترونييية دايقيية تقييؾم بجسييع البيانييات فييي الؾقييت  :الأجهييزة الحديثيية
 .ؽ الأحيان عمى ال كاء الا ظشاعي لتحميمها بذيل فؾري الفعميي وتعتسد في كثير م

 :حجى الأجهزة وتصًيًها  -3
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 ييا. التريياميؼ  :الأجهاازة ال  ةمااة كانييت كبيييرة الحجييؼ و قيمييةي تتظمييب مديياحة كبيييرة وتثبيت ييا دائس 
 .كانت بديظة وغير متظؾرة

 يغيرة  ة غر حجس ا بيثيري يسييؽ ةن تكيؾن محسؾلية ةو مدمجية فيي ةجهيزة :الأجهزة الح يثة 
 .مثل الهؾاتن ال كية. التراميؼ ة بحت ةنيقة وعسمية وسهمة الاستخدام

 :جمع انبياناث ويعالجتها -4

 كانييت تتظمييب قييراءة ومتابعيية يدويييةي وقييد تدييتغرق البيانييات وقت ييا لتحميمهييا  :الأجهاازة ال  ةمااة
 .واستخ ص الشتائج

 حميمهيا فؾري ياي ويسييؽ  رسيالها قادرة عمى جسع البيانات بذييل ةوتؾمياتييي وت :الأجهزة الح يثة
 . لى مراكز بيانات بعيدة ةو تخزيشها في الدحابة لسزيد مؽ التحميل

 :انتكهفت وانصيانت -5

 كانييت تكمفتهييا مرتفعيية ندييبي ا بدييبب السييؾاد السدييتخدمة فييي الترييشيعي مثييل  :الأجهاازة ال  ةمااة
 .الزئبق والشحاسي وكانت تتظمب  يانة دورية

 مفة بفزل ا نتاج الزخؼ والتكشؾلؾجيا الستظؾرةي وتحتاج  لى  يانة ةقل تك :الأجهزة الح يثة
 .ةقل نغر ا لاعتسادها عمى ا لكترونيات الأكثر استقرار ا

 :الاتصال وانتكايم -6

 لا تستمييػ  ميانييييات الاترييال ةو التكامييل ميييع الأنغسيية الأخييرلا. تحتييياج  :الأجهاازة ال  ةماااة
 .البيانات  لى نقل يدوي 

 مزودة بخيارات الاترال ال سمكي مثيل البمؾتيؾث ةو اليي :الأجهزة الح يثة Wi-Fi ي ميا يديسح
 .بتكامل البيانات مع ةنغسة السراابة الأخرلا والتظبيقات الرقسية

 :انقذرة عهى انتحًم  -7

 كانيت عرضية لمتمين بديبب عؾاميل الظقيس القاسيية مثيل الرطؾبية العاليية ةو  :الأجهزة ال  ةمة
 .الأمظار الغزيرة

  مريييسسة لتحسيييل الغيييرو  القاسيييية بفزيييل اسيييتخدام ميييؾاد مقاومييية لمسييياء  :الح يثاااةالأجهااازة
 .والغبار

 :الاستخذاو وانتىافر  -8

 كانت متاحة فقط لمخبراء والسختريؽ في محظات الأر اد الجؾية :الأجهزة ال  ةمة. 
 متاحية لعامية الشياسي ويسيييؽ اسيتخدامها فيي السشيازل ةو السيدارس ةو حتييى  :الأجهازة الح يثاة

 .غراض الذخريةلا
 


