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 في المناخ السلاسل الزمنية
 :هييي مجسؽعيية مييؼ البيانييات السدييجمة عمييى مييدت فتييرة زمشييية متؽا ييمة  ت دييتخدم  الدلدلللا الزمة:للا

لتسثييييل التغييييرات فيييي العييير ه السشاييييية. هيييعل البيانيييات تذيييسل معمؽميييات مثيييل درجيييات الحيييرارة  
ة  و  وي متغييرات مشاييية وييرت   ت جسيد عيادة  فيي الهطؽل )الأمطيار و  الثميؽج   الريياح  الر ؽبي

 فترات زمشية مشتعسة )يؽمي ا  شهري ا  سشؽي ا   غيرها .
تهيييده الدمديييمة الزمشيييية السشاييييية نليييى تحمييييل الأنسيييا   التؽجهيييات فيييي السشييياخ عميييى ميييدت فتيييرات 

ال ذيييري   تؽقيييد  ؽيمييية  مسيييا يدييياعد فيييي فهيييػ التغييييرات السشاييييية الطبيايييية و  السرت طييية  الشذيييا  
 التغيرات السدتقبمية.

 :أهم استخدامات الدلدلا الزمة:ا في الدراسات المةاخ:ا 
تدتخدم الدلاسل الزمشية في الدراسات السشايية  ذكل  اسد لتحميل  فهػ التغيرات السشايية. 

  مؼ وهػ استخدامات الدلاسل الزمشية في هعا الدياق:
لدلاسيل الزمشييية لتحديييد ااتجاهيات الطؽيميية الأمييد فييي ت دييتخدم ا تحليللل اجتجاهللات المةاخ:للا: -1

الستغييييرات السشاييييية مثيييل درجيييات الحيييرارة  هطيييؽل الأمطيييار  و  التغييييرات فيييي مديييتؽت سيييط  
لتحدييد  1881ال حر  مثال عمى ذلغ  تحميل سمدمة زمشية لدرجات الحرارة العالسيية مشيع عيام 

 اتجال ااحت اس الحراري.
تداعد الدلاسل الزمشية في اكتذياه الأنسيا  السؽسيسية مثيل  :ا:الكذف عن الأنماط المهسم -2

التغيرات في هطؽل الأمطار و  درجات الحرارة ييلال فريؽل الديشة  مثيال عميى ذليغ  دراسية 
 سمدمة زمشية لهطؽل الأمطار في مشطقة معيشة لتحديد الفرؽل الأكثر ر ؽبة و  جفاف ا.

ل الزمشييية لمكذيي  عييؼ تكييرار  شييدة الأحييداث يسكييؼ تحميييل الدلاسيي تقيلل:م الأاللداث المت:رفللا: -3
السشايية الستطرفة مثل الفيزانات  الجفياه   العؽا ي    مثيال عميى ذليغ  اسيتخدام  يانيات 
الدمدييييمة الزمشييييية ليييييياس  تقييييييػ تييييناير الأعا ييييير عمييييى السشييييا   الديييياحمية يييييلال الدييييشؽات 

 الساضية.
فييي نسعجيية التغيييرات السشايييية  التشبيي  : ت دييتخدم الدلاسييل الزمشييية الةمذجللا المةاخ:للا نالتة لل  -4

و  الذيي كات العريييبية  مثيييال  ARIMA ييالعر ه السديييتقبمية مييؼ ييييلال تقشييييات مثييل نسييياذج 
عمى ذلغ  التشب   سديتؽيات هطيؽل الأمطيار السديتقبمية فيي مشطقية معيشية  شيال  عميى البيانيات 

 التاريخية.
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لدلاسل الزمشية لدراسة العلاقات  ييؼ : يسكؼ استخدام ادراسا العلاقا بين المتغيرات المةاخ:ا -5
متغييرات السشيياخ السختمفيية مثييل درجيات الحييرارة  هطييؽل الأمطييار   الر ؽبية  مثييال عمييى ذلييغ  
تحمييييل العلاقييية  ييييؼ درجيييات الحيييرارة  رسيييية هطيييؽل الأمطيييار ييييلال فتيييرة معيشييية لفهيييػ تيييناير 

 التغيرات السشايية عمى الزراعة.
لدلاسل الزمشية لسقارنة التغيرات السشايية قبل  بعد التريشيد ت دتخدم ا تحليل التأثير البذري: -6

و  الأنذيييطة ال ذيييرية الأييييرت  مثيييال عميييى ذليييغ  دراسييية التغييييرات فيييي جيييؽدة الهيييؽال  درجيييات 
 الحرارة في مشطقة حزرية قبل  بعد زيادة التمؽث.

التغيييرات  يسكييؼ اسييتخدام الدلاسييل الزمشييية لدراسيية تييناير تحليللل التغيللرات فللي الةبللا: ال ي للي: -7
السشايية عميى اليشعػ البيةيية  مثيل تغييرات مؽاسيػ الهجيرة و  فتيرة ازدهيار الش اتيات  مثيال عميى 
ذلييغ  تحميييل  يانييات الدمدييمة الزمشييية لعهييؽر وزهييار معيشيية فييي الربيييد  تييناير درجييات الحييرارة 

 الستزايدة عمى تؽقيت الإزهار.
الدلاسييل الزمشييية لتقييييػ ريفييية اسييتجا ة يسكييؼ اسييتخدام  تقيلل:م اجسللتجالا للتغيللرات المةاخ:للا: -8

الأنعسييية السختمفييية  مثيييل الزراعييية  السييييال  لمتغييييرات السشاييييية  مثيييال عميييى ذليييغ  دراسييية تيييناير 
 التغيرات في درجات الحرارة عمى ننتاج السحا يل الزراعية في مشطقة معيشة عبر الزمؼ.

فيييي تطيييؽير اسيييتراتيجيات  يسكيييؼ ون تدييياعد الدلاسيييل الزمشيييية ت:لللهار اسلللترات:ج:ات التك:للل : -9
لمتكييييع ميييد التغييييرات السشاييييية السحتسمييية  مثيييال عميييى ذليييغ  تحمييييل  يانيييات هطيييؽل الأمطيييار 

 لتخطيط استراتيجيات ندارة السيال في ظل تؽقعات التغير السشايي.
يسكؼ استخدام الدلاسل الزمشية لمتشب   الأزميات السشاييية مثيل التة   لالأزمات المةاخ:ا:  -11

لفيزييانات  مسييا يديياعد فييي التخطيييط لمطييؽارذ  مثييال عمييى ذلييغ  تحميييل  يانييات الجفيياه و  ا
 هطؽل الأمطار لفترات  ؽيمة لتؽقد و قات الجفاه في مشا   معيشة.

 :أنهاع الدلاسل الزمة:ا 
الدلاسل الزمشية السشايية يسكؼ ترشيفها نلى عدة ونؽاع  شال  عمى  بيعة البيانات   رق تحميمها. 

 لأنؽاع الرئيدية لمدلاسل الزمشية السشايية:فيسا يمي  عض ا
تحتييؽي عمييى ونسييا  متكييررة تعهيير  ذييكل  الدلاسللل الزمة:للا الدنراللا يالدنراللا المهسللم:ا : -1

د ري. عمييى سييبيل السثييال  تكييرار الفرييؽل السشايييية )الربيييد  الريييع  الخريييع  الذييتال  و  
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 ؽجييؽد تع ييع ات مشتعسيية عمييى ونسييا  الهطييؽل يييلال السؽاسييػ السختمفيية. تتسيييز هييعل الدلاسييل 
 مدار الدشة و  لعدة سشؽات.

ا تحتييؽي عمييى ونسييا  متكييررة  انتعييام   الدلاسللل الزمة:للا ايللر الدنراللا يايللر المهسللم:ا : -2
 تذييسل التغيييرات السشايييية السفاجةيية و  التييي تحييدث  دييبر عؽامييل غييير د رييية مثييل التغيييرات 

ثييال  التغييرات السفاجةية فيي درجيات الحييرارة الجيؽفيزيائيية و  الأنذيطة ال ذيرية )عميى سيبيل الس
  دبر ظاهرة "الشيشؽ" و  "الشيشيا" .

تعكيييس تغيييير ا  ؽييييل السيييدت فيييي عشرييير معييييؼ ميييؼ عشا ييير  الدلاسلللل الزمة:لللا اجتجا :لللا: -3
العيالسي.  السشاخ  مثيل الزييادة التدريجيية فيي درجيات الحيرارة عميى ميدت عقيؽد  ديبر ااحتيرار

 هعل الدلاسل تعهر اتجاها  معيشا  قد يكؽن تراعدي ا و  تشازلي ا مد مر ر الؽقت.
ييا و  تكييرار ا معيش ييا   تحييدث فيهييا التغيييرات  الدلاسللل الزمة:للا العذللها :ا: -4 ييا مشتعس  ا تت ييد نسط 

 ذكل عذؽائي  غير متؽقد. تكؽن غال  ا ناتجة عؼ عؽامل عذؽائية و  ظر ه مشايية متقم ة 
 ذدة. 

تجسييد  يييؼ ونييؽاع مختمفيية مييؼ الدلاسييل الزمشييية  حييي  يسكييؼ ون  الدلاسللل الزمة:للا المر بللا: -5
تحتؽي عمى مكؽنات د رية   اتجاهية   عذؽائية. عمى سبيل السثال  قيد تعهير سمديمة زمشيية 

 مشايية اتجاه ا  ؽيل السدت في ااحترار العالسي مد تع ع ات مؽسسية  اضحة.
 مثال ت: :قي: 

مثاا  تطبييي ا عسمي ا عمى الدمدمة الزمشية السؽسسية  استخدام  يانات درجات الحرارة الذهرية لشنيع 
 في محطة  غداد.

سيشؽات  11جسد البيانات: نجسد  يانات درجات الحيرارة الذيهرية عيؼ محطية  غيداد عميى ميدار  - و
    رسا في الجد ل ااتي:2114-2123)
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 ديدسبر نؽفسبر وكتؽبر سبتسبر وغدطس يؽليؽ يؽنيؽ مايؽ و ريل مارس فبراير يشاير الدشة
2014 10 12 16 22 28 35 39 38 34 28 20 12 
2015 11 13 15 23 30 36 40 39 35 27 21 13 
2016 9 11 17 21 29 34 41 40 36 29 19 10 
2017 8 14 18 24 31 33 42 41 37 30 22 11 
2018 10 12 15 22 27 35 38 37 33 26 20 14 
2019 12 13 19 25 29 34 40 39 34 28 21 12 
2020 10 15 20 24 30 36 41 38 35 29 23 12 
2021 11 14 18 22 28 37 43 40 36 27 22 11 
2022 12 12 17 23 32 35 39 41 34 30 20 13 
2023 9 13 15 20 28 36 42 39 33 29 24 12 

 تحميل الدمدمة الزمشية: - ب
 :نقؽم  رسػ البيانات  استخدام  رنامج نكدل و   رمجييات التحمييل الإحريائي )مثيل  الرسم ال :اني

Python   وR.لشعهر ريع تتغير درجات الحرارة عمى مدار الذهؽر  الدشؽات   
 :ميييؼ الرسيييػ البيييياني  يسكششيييا ملاحعييية ون هشيييا  زييييادة  اضيييحة فيييي  ملاابلللا الأنملللاط المهسلللم:ا

درجات الحرارة يلال شيهري يؽلييؽ  وغديطس  حيي  تريل نليى وعميى مديتؽياتها   يشسيا تكيؽن فيي 
 ودنى مدتؽياتها يلال شهؽر ديدسبر  يشاير.

يسكيؼ حدياب الستؽسيط الذيهري ليدرجات تحديد المتهسل:ات الذليراا:  - ج
 الحرارة مؼ جسيد الدشؽات  عمى سبيل السثال:

مؼ البيانات  يسكششا تحديد  جيؽد نسيط سيشؽي يتكيرر  تحليل اجتجاهات: - ح
 ؽضؽح  مسا يثبت  جؽد ظاهرة مؽسسية في درجيات الحيرارة. يسكيؼ ون 

ييا ربييير ا فيييي درجييات الحييرارة ييييلال  ندييتشتج ون  غييداد تذييهد عيييادة ارتفاع 
 فرمي الريع  في حيؼ تشخفض درجات الحرارة في الذتال.

 
 

 (C)°المتوسط  الشهر

 10.2 يناير

 13 فبراير
 17.3 مارس

 23.3 أبريل

 29 مايو

 35.2 يونيو
 40 يوليو

 39.1 أغسطس

 34.3 سبتمبر

 28.5 أكتوبر
 20.6 نوفمبر

 12.1 ديسمبر
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و  نسياذج التشبي  الأييرت   يسكششيا  ARIMAالتشب :  استخدام تقشيات مثل تحميل الدلاسل الزمشية ) - خ
تؽقد درجات الحرارة في الأشهر القادمة  شيال  عميى البيانيات الديا قة. عميى سيبيل السثيال  نذا رانيت 
متؽسطات درجات الحرارة التاريخية تذير نلى زيادة مديتسرة  يسكيؼ تؽقيد ون تريل درجيات الحيرارة 

 .C°41في يؽليؽ السقبل نلى حؽالي 
 ل:ا:الت: :قات العم 
التخطيييط العسرانييي: يسكييؼ اسييتخدام هييعل السعمؽمييات فييي التخطيييط العسرانييي  مثييل ترييسيػ الس يياني  -1

 لتكؽن وكثر رفالة في استهلا  الطاقة في ظل درجات الحرارة السرتفعة.
الزراعيية: يسكييؼ لمسييزارعيؼ اسييتخدام هييعل السعمؽمييات لتخطيييط مؽاعيييد الزراعيية  الحريياد  شييال  عمييى   -2

 تؽقعات درجات الحرارة.
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