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 العمليات والعوامل التي تؤثر على الإشعاع الشمسي 

 معامل الانعكاس: -1

سبق وعخف معامل الانعكاس بأنه ندبة الأشعة الذسدية قريخة الأموؾاج السختوجة موؽ مجسوؾع 
تعووج مووؽ العؾاموول الس سووة الأشووعة الدوواقظة عمووى الجدووؼ وأن عسميووة انعكوواس الأشووعة الذسدووية 
 التي تؤثخ عمى تؾزيع الأشعة الذسدية ومؽ ثؼ عمى مشاخ الأرض .

فجدء مؽ الأشعة الذسدية الؾاصمة إلى سظح الأرض يوشعكذ والجودء الستب وي يسترواح سوظح 
الأرض فيدخؽ . ولتفاوت معامل الانعكاس توؤثخ فوي تبوايؽ درجوة الحوخارة موؽ مكوان   وخ . 

اس با تلاف طبيعة سظح الأرض مؽ حيث المؾن والخذؾنة والخطؾبوة ويختمف معامل الانعك
 والغظاء الشباتي .

 زاوية ارتفاع الشمس: -2

وهوووي الداويوووة السحروووؾرة  ووويؽ الذوووسذ وسوووظح الأرض أو هوووي زاويوووة ارتفووواع الذوووسذ عوووؽ الأفوووق 
 وتختمف زاوية ارتفاع الذسذ  لال اليؾم وحدب درجات العخض . 

كبيووخا  عمووى معاموول الانعكوواس . فأقوول معاموول انعكوواس يحووجث عشووجما  ولداويووة ارتفوواع الذووسذ تووأثيخا  
تكوؾن الذووسذ عسؾديووة أو قخيبوة مووؽ العسؾديووة كسووا هوؾ الحووال عشووج مشتروف الش ووار وأعمووى معاموول 
انعكاس يحوجث عشوجما تكوؾن الذوسذ شوجيجة السويلان كسوا هوؾ عشوج شوخوش و وخوف الذوسذ . ففوي 

فاع ا قميموة فيزويع جودء كبيوخ موؽ الأشوعة الذسدوية الرباح وعشجما تذخش الذسذ تكؾن زاوية ارت
 ؾاسظة عسمية الامتراص والانتذار والانعكاس . وتأ ح ندوبة معامول الانعكواس بالتشواقن أثشواء 
ارتفوواع الذووسذ لتبمووا أقم ووا عشووج الغ ووخ عشووجما تكووؾن الذووسذ فووي وسووم الدووساء . ثووؼ يعووؾد معاموول 

. ويغ وووخ توووأثيخ زاويوووة ارتفووواع الذوووسذ الانعكووواس للانخفووواض موووع مووويلان الذوووسذ حتوووى  خوب وووا 
واضحا  عمى معامول الانعكواس عشوج السدوظحات لساويوة وت ول زاويوة ارتفواع الذوسذ حدوب درجوات 
العووخض بالاتجوواح مووؽ السشظ ووة الاسووتؾاوية نحووؾ الأقظوواف . لووحلػ تتشوواقن كسيووة الأشووعة الذسدووية 

ن الذووسذ قخيبووة مووؽ العسؾديووة وبووشفذ الاتجوواح . فتدووت بل السشظ ووة الاسووتؾاوية والسجاريووة حيووث تكووؾ 
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كسية أكبخ مؽ الأشعة بالس ارنة بسشاطق العخوض الؾسظى والعميا التي تشخفض في ا زاوية ارتفاع 
 الذسذ معغؼ أيام الدشة . ويخجع تأثيخ زاوية ارتفاع الذسذ عمى الأشعة الذسدية لدببيؽ:

فالأشووووعة العسؾديووووة عمووووى )أ( أن الأشووووعة الذسدووووية تتووووؾزع عمووووى مدوووواحة أكبووووخ مووووع تدايووووج ميلان ووووا 
السشوواطق الاسووتؾاوية والسجاريووة تتووؾزع عمووى مدوواحة أقوول مووؽ نفووذ الأشووعة التووي تدوو م ماومووة عمووى 
مشاطق العخوض الؾسظى والعميا . لحلػ ي ل توأثيخ الأشوعة الذسدوية فوي تدوخيؽ الأرض بالاتجواح 

 نحؾ الأقظاف .
ت ظوووع مدوووافة أطوووؾل فوووي الغووولاف )ف( إن الأشوووعة الذسدوووية الساوموووة ))عشوووجما تكوووؾن فوووي الأفوووق(( 

الجووؾل لمؾصووؾل إلووى العووخوض العميووا والأقظوواف معووا  مسووا يعخضوو ا لمزووياع  شدووبة أكبووخ مسووا لووؾ 
 كانت عسؾدية والسدافة التي ت ظع ا أقرخ .
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 : درجة العرض -3

بدووووبب انحشوووواء سووووظح الأرض ))الأرض كخويووووة(( ولب وووواء الذووووسذ دا وووول السشظ ووووة السجاريووووة أثشوووواء 
حخكت ووا الغاهخيووة . فووين زاويووة ارتفوواع الذووسذ ت وول بالاتجوواح نحووؾ الأقظوواف . وعميووه فووين معاموول 
الانعكوواس يتدايووج فووي العووخوض الؾسووظى والعميووا بالس ارنووة مووع السشظ ووة السجاريووة نتيجووة لانخفوواض 

درجوووة فوووي الوووجاوخة ال ظبيوووة . ويلاحووو  انخفووواض  23.5تفووواع الذوووسذ والتوووي لا تديوووج عوووؽ زاويوووة ار 
معامووول الانعكووواس فوووي السشووواطق السجاريوووة وارتفاعوووه وبذوووكل حووواد فوووي العوووخوض الؾسوووظى والعميوووا 
و اصة في الشرف الجشؾبي للأرض . إن كسية الأشعة الذسدية تتشاقن بالاتجاح نحؾ الأقظاف 

دية حدب درجات العخض . ويلاح  أن معجل الظاقة الذسدية يتشواقن ويبيؽ معجل الظاقة الذس
 في السشظ ة الاستؾاوية . ويعؾد الدبب إلى ميلان الأشعة الذسدية وتدايج معامل الانعكاس . 
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 طول النهار : -4

يووؤثخ طووؾل الش ووار عمووى كسيووة الأشووعة الذسدووية الؾاصوومة إلووى سووظح الأرض فتروول إلووى الأرض 
الأشووعة فووي الأيووام الظؾيمووة م ارنووة بالأيووام ال روويخة . ويختمووف طووؾل الش ووار حدووب كسيووة أكبووخ مووؽ 

درجة العخض والذ خ ويتدايج الفخش في طؾل الش ار بالاتجاح نحؾ الأقظاف مؽ السشظ ة الاستؾاوية 
ساعة في الجاوخة ال ظبية . وثؼ ي ل الفخش ليبما طؾل الش ار عشج داوخة  24ويبما أقرى فخش  يش ا 

سووواعة يوووؾم الان ووولاف  11سووواعات يوووؾم الان ووولاف الذوووتؾل إلوووى حوووؾالي  6موووؽ حوووؾالي  60عوووخض 
 الريفي  يشسا يتداوى طؾل الش ار والميل في السشظ ة الاستؾاوية .

ويختبم تأثيخ طؾل الش ار عمى كسية الأشعة الذسدية بسجة سظؾع الذسذ وهي السجة التوي تغ وخ 
والغيوؾم دورا  م سوا  فوي تحجيوج موجة سوظؾع الذوسذ ف وج  في ا الذسذ  لال الش وار . ولمحالوة الجؾيوة

يكؾن طؾل مجة سظؾع الذسذ صفخا  إذا ما  ظت الغيؾم الدساء طؾل الش ار  يشسا يتدواوى طوؾل 
الش ووار ومووجة سووظؾع الذووسذ فووي الأيووام الرووافية الخاليووة مووؽ الغيووؾم . فعمووى سووبيل الس ووال يروول 

أيوووام الدوووشة كسيوووة أكبوووخ موووؽ الأشوووعة الذسدوووية السشووواطق الروووحخاوية ذات الدوووساء الروووافية معغوووؼ 
 بالس ارنة مع السشظ ة الاستؾاوية التي تك خ في ا الغيؾم .

 التضاريس: -5

 لمتزاريذ تأثيخا  واضحا  عمى كسية الأشعة الذسدية وذلػ مؽ  لال الش اط التالية:

صومة إلي وا . لأن )أ( تترف الجبال العالية بك خة التغيؼ مسا يؤثخ عمى كسية الأشوعة الذسدوية الؾا
 الغيؾم تحجب جدءا  مؽ الأشعة الذسدية .

)ف( يوووؤثخ اتجووواح الدوووفؾح الجبميوووة عموووى كسيوووة الأشوووعة  اصوووة فوووي الجبوووال الؾاقعوووة فوووي العوووخوض 
الؾسوووظى والعميوووا . واتجووواح الدوووفؾح يحوووجد موووجة سوووظؾع الذوووسذ وموووؽ ثوووؼ كسيت وووا الؾاصووومة إلوووى تموووػ 

الذسالي مؽ الأرض تدت بل الأشعة الذسدية طوؾل الدفؾح . الدفؾح الجبمية الجشؾبية في الشرف 
الش وار .  يشسوا الدوفؾح الذوسالية تب وى فوي الغوول لوحلػ تختموف كسيوة الأشوعة الذسدوية الؾاصومة إلووى 

 الدفؾح الجبمية حدب مجة سظؾع الذسذ .
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)ج( درجة انحجار الدفؾح الجبمية تأثيخها عمى كسية الأشعة الذسدية مؽ  لال تأثيخها عمى زاوية 
ارتفاع الذسذ . فعشوجما يكوؾن انحوجار الدوفح الجبموي  جرجوة مشاسوبة بحيوث يديوج موؽ زاويوة ارتفواع 
الذسذ لت تخف مؽ العسؾدية فينه يؤدل إلى زيادة كسية الأشعة الذسدية عوؽ طخيوق ت ميول معامول 

 الانكدار .

 

 الأشعة طؾيمة الأمؾاج

فووذ درجوووة حووخارة الأرض وبسؾجوووات تشبعووث الأشووعة طؾيموووة السؾجووات مووؽ كووول الأشووياء التوووي ل ووا ن
% مؽ الأشعة عؽ تمػ السؾاد ترجر عؽ مؾجات 55مايكخون إذ أن  5 – 2تتخاوح  البيت ا  يؽ 

مووايكخون . وترووجر الأشووعة طؾيمووة السؾجووات مووؽ الأجدووام لوويلا  ون ووارا   25 – 2,5تتووخاوح بووأطؾال 
دوؼ الأشوعة طؾيموة السؾجوات وتعتسج شجت ا وك افت ا وطؾل مؾجات ا عموى درجوة حوخارة الجدوؼ . وت 

 إلى نؾعيؽ رويدييؽ هسا :

 / الإشعاع الأرضي :1

يكتدووب سووظح الأرض الظاقووة مووؽ امتروواص الأشووعة الذسدووية قروويخة السؾجووات والأشووعة الجؾيووة 
طؾيمة السؾجات وتكؾن درجة حوخارة الدوظح حدوب كسيوة الأشوعة السستروة . وموؽ ثوؼ يروجر عوؽ 

لغولاف الجوؾل الوحل يحوتف  بسعغس وا فولا يشفوح إلوى الفزواء الأرض أشعة طؾيمة السؾجات باتجاح ا
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%( وهحا ما يعخف بغاهخة الجفئية وتعتسج كسيوة الأشوعة السف وؾدة 50إلاَّ جدءا  بديظا  مش ا حؾالي )
إلوووى الفزووواء عموووى الحالوووة الجؾيوووة حيوووث تختفوووع ندوووبت ا فوووي الأيوووام الروووافية وت ووول ويتدايوووج الغيوووؾم 

 الأرضي مسا يسشع انخفاض درجة حخارة سظح الأرض .والزباف فالزباف يحجب الإشعاع 

وبسووا أن درجووة حووخارة سووظح الأرض فووي الش ووار أكبووخ مش ووا فووي الميوول فووين الأرض تذووع فووي الش ووار 
أك وووخ موووؽ الميووول . ودن تدايوووج درجوووة الحوووخارة فوووي الش وووار يعوووؾد إلوووى أن الأرض تكدوووب موووؽ الظاقوووة 

لحووخارة فووي الميوول لأن الأرض تف ووج الظاقووة الذسدووية أك ووخ مسووا تف ووج بالإشووعاع . وتووشخفض درجووة ا
 .يالي الرافيةبالإشعاع ولا تكدب شيئا  بعج  خوف الذسذ . وتشخفض درجة الحخارة أك خ في الم

 / الإشعاع الجؾل :2

يدووخؽ الغوولاف الجووؾل مووؽ  وولال امتراصووه لجوودء مووؽ الأشووعة الذسدووية قروويخة السؾجووات بفعوول 
وزون وبخوار السواء . ويدو ؼ الإشوعاع الأرضوي  جرجوة الغيؾم وبعوض الغوازات م ول الأكدوجيؽ والأ

كبيوووخة فوووي تدوووخيؽ ال وووؾاء . لوووحلػ فوووين الغووولاف الجوووؾل يروووجر أشوووعة طؾيموووة السؾجوووات فوووي جسيوووع 
الاتجاهات وجدء يتجه نحؾ الأعمى إلى الفزاء الخارجي والأهؼ هؾ الجدء الحل يتجه نحؾ سوظح 

ػ يعسل الغلاف الجؾل عمى تشغيؼ درجوة الأرض ويعسل عمى تدخيش ا أو رفع درجة حخارت ا وبحل
 حخارة الأرض مؽ  لال عاهخة الجفئية .

 

 

 


