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    الموازنة المائية المناخية:
هي عسمية حدابية تهدف إلىى تقيىيم العةقىة بىين السىدخةت رالسخرجىات السائيىة ةىي مشطقىة معيشىة 
خىىةل ةتىىرة زمشيىىة محىىددة. تدىىاعد هىىفي السهازنىىة ةىىي ةهىىم التىىهازن بىىين الهطىىهل  كسيىىة ا مطىىار  ر 

ائي رالجريىىان الدىىطحيا مسىىا قتىىيص تقىىدقر مىىده تىىهةر السيىىاي الثمىىهجو رالترخىىر رالشىىتص رالترىىري  السىى
 رتأثير السشاخ عمى السهارد السائية.
 عناصر الموازنة المائية المناخية

   الهطهلP - Precipitation  و: يذسل جسيع  شكال الساء التي تدقط عمى سىطص ا ر
 مثل ا مطار رالثمهج رالبرد.

   الترخر رالشتصET - Evapotranspiration:و 
   الترخرEvaporation.و: ترخر السياي من ا سطص السائية رالتربة 
   الشتصTranspiration.و: ةقدان الساء من الشراتات عبر السدام 

   الجريىىان الدىىطحيRunoff - R و: السيىىاي التىىي تتىىدةس عمىىى سىىطص ا ر   عىىد التذىىرع
  الساء.

   التخزين السىائي ةىي التربىةΔS - Change in Storage و: كسيىة السيىاي التىي تخىزن ةىي
 التربة رتؤثر عمى رطهبتها.

   التغفية الجهفيةRecharge - G و: السياي التي تتدرب إلى الطرقات الجهفية رتداهم ةىي
 تكهين السخزرن الجهةي.

 أهمية الموازنة المائية المناخية
 رالتخطىىىيط خسىىىتخدام السيىىىاي  إدارة السىىىهارد السائيىىىة: تحدقىىىد اللىىىائل  ر العجىىىز السىىىائي

  كلاءة.
 .التغير السشاخي: تحميل تأثير تغير السشاخ عمى السهارد السائية ةي السدتقبل 
 .الزراعة رالري: تحدين إدارة الري بشاءً عمى تهةر السياي ةي التربة 
  الهيىىدررلهجيا رالهشدسىىة: ترىىسيم الدىىدرد رالخزانىىات رالتخطىىيط لسذىىاريع البشيىىة التحتيىىة

 ة.السائي
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 أنواع التبخر:

 الشىىىتص  -الترخىىىرEvapotranspiration و هىىىه مجسىىىهن ةقىىىدان السيىىىاي مىىىن سىىىطص ا ر  عبىىىر
الترخىىر مىىن السدىىىطحات السائيىىة رالتربىىىةا  انتىىاةة إلىىىى الشىىتص مىىىن الشراتىىات. قىىىتم ترىىشيل  إلىىىى 

 نهعين رئيديين:
 و: هىىه الحىىدPotential Evapotranspiration - PETالشىىتص السسكىىن  -الترخىىر -1

ا قرى من الترخر رالشتص الفي يسكن  ن يحدث ةىي مشطقىة معيشىة إذا تىهةر السىاء  ذىكل 
غيىىىىر محىىىىدرد.  ي  نىىىى  يسثىىىىل كسيىىىىة السيىىىىاي التىىىىي يسكىىىىن  ن تلقىىىىد إذا كانىىىىت التربىىىىة رالسيىىىىاي 

 الدطحية مذرعة  الكامل  الساء.
 :العهامل السؤثرة 
o  درجة الحرارة: كمسا زادت الحرارةا زادPET. 
o دي: كمسا كان  عمىا زاد انشعان الذسPET. 
o  سرعة الرياح: تزيد منPET .عن طريس إزالة  خار الساء من الدطص 
o  الرطهبة الشدبية: كمسا قمتا زادPET. 
 : هسيت  
o .يدتخدم ةي تحدقد اخحتياجات السائية لمسحاصيل 
o  يداعد ةي إدارة السهارد السائية من خةل معرةىة كسيىة السىاء التىي يجىي تهةيرهىا ةىي

 سة الري. نع
o .يدتخدم ةي الشساذج السشاخية رالهيدررلهجية 
 :طرق الحداب 
o   طريقة ثهرنتهيتThornthwaite Method.و: تعتسد عمى درجة الحرارة ةقط 
o   طريقىىىة بشسىىىانPenman Method و: تعتسىىىد عمىىىى انشىىىعان الذسدىىىيا الريىىىاحا

 ردرجة الحرارة.
o مهنتيىىىىىى   -طريقىىىىىىة بشسىىىىىىانPenman-Monteith رتدىىىىىىتخدم ةىىىىىىي و: ا كثىىىىىىر دقىىىىىىة

 الدراسات الحدقثة.
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و: هىه كسيىة الترخىر Actual Evapotranspiration - AETالشىتص الحييقىي  -الترخىر -2
رالشىىتص اللعميىىة التىىي تحىىدث ةىىي مشطقىىة معيشىىة رةقًىىا لكسيىىة السيىىاي الستاحىىةا  ي  نىى  يعكىىس 

 العررف الحيييية لمسياي ةي التربة رالشراتات.
 :العوامل المؤثرة 

o  كسية الهطهل: إذا كانت ا مطار قميمةا ةإنAET  يكهن  قل منPET. 
o  رطهبة التربة: كمسا زادت رطهبة التربةا زادAET. 
o  نىىهن الغطىىاء الشرىىاتي: الشراتىىات ذات الجىىفرر العسيقىىة قىىد تزيىىدAET  مقارنىىة  السشىىاطس

 الجرداء.
 :أهميته 

o  يدتخدم ةي تقييم العجز السائيا  ي اللرق بينPET  رAET. 
o .يداعد ةي ةهم تأثير الجلاف عمى الزراعة رالغطاء الشراتي 
o .تررري ةي دراسات تغير السشاخ رالهيدررلهجيا 

 AETو PETالعلاقة بين 

 
 
 

 (AETالتبخر النتح الحقيقي ) (PETالتبخر النتح الممكن ) المعيار

 السلههم

الكسية القرهه السسكشة من الترخر رالشتص 

 ةي ظل تهةر مياي غير محدرد.

تحدث تحت العررف الحالية الكسية اللعمية التي 

 لمسياي الستاحة.

 يعتسد عمى كسية السياي الستهةرة ةعميًا ةي التربة. يُلتر  تهةر مياي  ذكل غير محدرد. السياي الستهةرة

 .PET قل من  ر تداري  .AET عمى من  ر تداري  الييسة

 لتقييم انجهاد السائي. لتحدقد احتياجات الري. اخستخدام

 العهامل السشاخية رالسائية معًا العهامل السشاخية ةقط. السؤثرةالعهامل 
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 :إذا كانت السياي متهةرة  ذكل كافٍ  مثل ةي بيئة مررية جيدًاو 
        AET ≈ PET. 

 :اي  إذا كان هشاك نقص ةي السياي  مثل الجلافوPET   اكبر منAET 
        AET<PET . 

  بيشهسا: هسية اللرق 
o  اللرق بينPET رAET .يعكس مده انجهاد السائي الفي تعاني مش  الشراتات 
o  ةي حاخت الجلاف  ر نقص الىريا يكىهنPET  عمىى  كثيىر مىن AET ا مسىا قىدل عمىى حاجىة

 الشراتات إلى مياي إتافية.
o  معشى العةقةAET<PET: 
o يىىاي التربىىةو غيىىر كافيىىة لتمبيىىة نقىىص ةىىي السيىىاي: يعشىىي  ن كسيىىة السيىىاي الستاحىىة لمشراتىىات  مثىىل م

 الطمي السحتسل لمترخر رالشتص.
o  إجهاد مائي: يذير إلى  ن الشراتات تعاني من نقص ةىي السيىايا مسىا قىد قىؤثر سىمرًا عمىى نسههىا

رإنتاجيتهىىىا. الشراتىىىات خ تدىىىتطيع الحرىىىهل عمىىىى مىىىا يكلىىىي مىىىن السيىىىايا مسىىىا قىىىؤدي إلىىىى تقميىىىل 
 معدخت الشتص.

o تكىىىهن هشىىىاك عهامىىىل مشاخيىىىة مثىىىل ارتلىىىان درجىىىات الحىىىرارة  ر انخلىىىا   العىىىررف السشاخيىىىة: قىىىد
 مشخلزة  دبي نقص السياي الستاحة. AETا بيشسا ترقى PETالرطهبة الشدبية التي تزيد من 

o  تأثيرات عمى الزراعة: ةي سياق الزراعىةا تعشىي هىفي العةقىة  ن السحاصىيل قىد خ تحرىل عمىى
تىىأثيرات سىىمبية عمىىى اننتىىاج الزراعىىيا ربالتىىالي قتطمىىي  كسيىىة كافيىىة مىىن السيىىايا مسىىا قىىؤدي إلىىى

 ا مر تدخةت مثل الري.

 


