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%( ليبلووو  45تتكوووال التربوووة موووث رةووواال كثيووورة موووث المعوووادل لالتووو  ت وووكل مع وووم جسوووم التربوووة  

س لااوووعة الاةت ووواق لالبووواق  قليووول الاجوووواد رل  50معوووال من وووا  3000عووواد المعوووادل حووواال   معوووواةا

 ةادق. لتتكال المعادل مث مجماعتيث: 

مجماعة المعادل الأللية، له  الت  تكاةت ف  رثناء عمليات تكايث الصخاق الناقية، لمجماعة  -

ئية رل كيميائية لياجا مع م ا ف  الترب على المعادل الثاةاية، له  الت  تكاةت بعمليات فيزيا

سيام لتتكال المعادل  سيليكال لالألمنيام لالحايا لالكال  Mineralsشكل مركبات المعادل مث ال

عنصوووراس قليل من ا ماجاد  92ليبل  عاد العناصووور العبيعية المعرلفة  Elementsمث عناصووور 

لالبلاتيث لالجرافيت لالكبريت له  الذهب لالماس  Nativee lement رعلى حالته كعنصووووووو

لكل من ا يحمل اام عنصر لمعال ف  ةفس، الاقت رما العناصر الأخرى فإة ا تاجا ف  مركبات 

كيميائية ليتكال كل مركب مث عنصريث رل مث ركثر ليحمل تسمية معال. لت ير الاقااات إلى 

ة عناصووور، لتسووومى % مث لزل القسوووم العلال للق ووورة الأقكوووية يتكال مث ثماةي98رل حاال  

له  الألكسوووووووجيث لالسووووووويليكال لالألمنيام لالحايا  Macro Blementsالعناصووووووور الكبرى 

 .لالكالسيام لالصاديام لالباتاايام لالمغنيسيام

 

لتتازل هذه العناصوور ف  صووخاق الق وورة الأقكووية ب ووكل  ير متجاةس لل ذا تتنال الصووخاق 

ث معادل. لتتميز الصووووخاق الناقية الت  ه  لالترب لتختلف فيما تحتال عليه مث عناصوووور رل م

الأااس ف  تكايث الق رة الأقكية باحتاائ ا على كل العناصر الأقكية لعل كل مركبات ا مث 

المعادل الأللية، لعلى راوووواس محتاى الصووووخاق مث ركسوووويا السوووويليكال تصوووونف الصووووخاق الى 

  تزيا في ا النسووبة عث % فتعتبر الصووخاق الت55حامضووية لرخرى قاعاية لتفصوول بين ما ةسووبة 

( بينما تعتبر صووووخاق البازلت صووووخاقاس قاعاية 72%صووووخاق حامضووووية مثل الجراةيت   %55

50% 

 

 Hardnessلتتميز المعادل بعض ا عث بعض بعاد  الخصائص  الفيزيائية لمن ا صفة الصلابة 

 1812ف  عام  F.Mohsرل دقجة مقالمة الصوووووووخاق للتعرية الميكاةيكية. ماس لقا صووووووونف 

س . مث  س تصاعايا بحيث يستعيع الرقم التال  خاش المعال رل  10-1صلابة الصخاق لقتب ا ترتيبا

لهكذا  6-1المعادل الت  تمثل ا الأققام السابقة، فمثلا يستعيع الكااقتز رل يخاش كل المعادل مث 

 يخاش كل المعادل لأةه ركثر صلابة. 10فإل الماس لالذل يحمل الرقم 



 
2 

 

 

ل التازيع الكم  للذقات ف  الصخاق تسيعر عليه ذقات الألكسجيث كما رل ذقات الألكسجيث إ

ماجادة ف  كل المكاةات المعاةية على شووووكل اكااوووويا رل كرباةات( لي ووووكل السوووويليكال المرتبة 

 ،الثاةية بعا الألكسجيث لأل عاد ذقاته يسالل مجمال ذقات العناصر الأخرى

 

لتقام عمليات التجاية الكيمالية بتفكيك المركبات لإطلاق الأياةات لتكايث معادل معادل جاياة 

 لرهم العمليات الكيميالية ه : 

لذلبال -1 يذلب,  Solution or dissolutionا ماء كما  يذلب المعال ف  ال ية  هذه العمل لف  

المعال للذلبال فيه. لمث المعادل  لالملح رل السوووووووكر، ليرتبه مقااقه بمقااق الماء لباقجة قابلية

السووووووريعة الذلبال النترات لالكالاقياات لالكبريتات لالكرباةات ل  الكالسوووووويات لالاللامايت(، 

لمث المعادل البعيئة الذلبال: الأباتيت  فااوووفات الكالسووويام لمعادل السووويليكات ، لربع  المعادل 

س ها الكااقتز.  ذلباةا

التحلل الكيميائ  بالماء رل الحل بالماء رل التفاعل بيث المعال  رل Hydroloysisالحلماءة  - 2

لكذلك ينحل  اقلكسيا،يلالماء لف  هذه العملية ينحل الماء إلى كتياةات هياقلجيث لرةياةات . ه

 جاةبالمعال إلى كتياةات لرةياةات، ليحصووووووول اتحاد بعض كتياةات رحا الجاةبيث مع رةياةات ال

( ف  المواء فوإل رةيال NaC1كوووووووع كلاقيوا الصووووووواديام  ملح الععوام( الآخر، فمثلاس عنواموا يا

 يتحا مع كاتيال الماء ال ياقلجيث ، C1الكلاقيث 

ماء إلى المعال، فيتحاع إلى معال مائ   Hydrationالتميؤ  -3  Hydrousلتعن  إكوووووووافة ال

الأكسوووواة  .Hydroxideفمثلاس عناما يتحا رلكسوووويا حايا مع ماء يتحاع إلى رلكسوووويا حايا مائ  

Oxidation  لتعن  تفاعل معال مع الألكسوووجيث فيتحاع إلى رلكسووويا رل إلى فالحايا يتحاع إلى

 إلى ركسيا حايا مائ ، ليقابل هذه رلركسيا حايا 

رل عملية فقا الأكسوووووووجيث لفي ا مثلاس تتحاع النترات إلى  Reductionالعملية عميلة الاختزاع  

 ريتات إلى كبريت. ةتريت رل  از الن ادق لتتحاع الكب

لتعنى ت وووبع المعال بثاة  ركسووويا الكربال المذاب ف  الماء ف  شوووكل  Carbonationالكربنة -5

 حامض الكرباةيك فيتحاع إلى كرباةات رل إلى بيكرباةا
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 المكونات العضوية:-

تتكال المااد العضوووواية ف  التربة مث الأجسووووام الميتة للنباتات لالحيااةات الت  تعير ف  التربة  

رل على اوووعح ا لكذلك مث فضووولات الحيااةات الحية لتكال المادة العضووواية على رشوووكاع ثلا  

س له  تلك الماجادة على اوووعح التربة له  عباقة 1ه :  س رل لزةا .المادة العضووواية الأكبر حجما

 Litterث رلقاق لر صوال لبراعم لرزهاق لثماق لرجزاء خ وبية رخرى لتكال ما يعرب ب وووووووو م

لت ووكل رلقاق الأشووجاق الجزء الرئيسوو  مث هذه المااد لخاصووة ف  اقاكوو  الغابات العريضووة 

 الألقاق، لتتكال هذه العبقة مث ثلا  طبقات فرعية ه : 

ااد رخرى جرى علي ا الاةحلاع، للكن ا لا العبقة العليا له  مكاةة مث مااد حايثة السوووووقاط لم-

تزاع تحتفظ بكثير مث خصائص ا الأصلية، ليمكث بعض التعرب على شكل ا بس الة ليرمز ل ا 

 . Litterاختصاقاس لكلمة  Lبالحرب 

العبقة الااوووووووعى له  تحت العبقة العليا لتكال ماادها قا جرى علي ا التحلل باقجة كبيرة -

 . Fermintationليعنى التخمر  Fل ا بحرب فتغيرت خصائص ا ليرمز 

العبقة السوفلى لتقع على اوعح التربة مباشورة لتتميز باختفاء خصوائصو ا . الفيزيائية رل رةه لا  -

يمكث التعرب في ا على رصووووول المادة هل ه  مث لققة رم مث  صوووووث رل مث ثمر رم برعم رم مث 

 Humus كاملاس لتحالت إلى دباع ليعن  ذلك رة ا تحللت تحللاس  Hزهرة، ليرمز ل ا بحرب 

 

 

 :دور المواد العضوية في تحسين خصوبة التربة

ا حيايسا ف  تحسيث خصابة التربة، حيث تعتبر مث المكاةات الأاااية  تلعب المااد العضاية دلقس

الت  تسووواهم ف  تعزيز جادة التربة لزيادة قاقت ا على دعم ةما النباتات. تتكال المااد العضووواية 

التربة مث بقايا النباتات لالحيااةات المتحللة، بالإكوووووافة إلى الكائنات الحية الاقيقة الت  تعير ف  

ا للعناصووور الغذائية الأاوووااوووية للنباتات، بل تسووواهم  ا هامس ف  التربة. هذه المااد ليسوووت فقه مصووواقس

ا ف  تحسيث بنية التربة لخصائص ا الفيزيائية لالكيميائية  .ريضس

ئيسية للمااد العضاية ها تحسيث بنية التربة. عناما تتحلل المااد العضاية، فإة ا رحا الأدلاق الر

تساهم ف  تكايث مادة تعُرب بالاباع، له  مادة  رلية تعمل على تحسيث تمااك جزيئات التربة. 

هذا يؤدل إلى تحسوويث ت اية التربة لزيادة قاقت ا على الاحتفاب بالماء، مما يافر بيئة مثالية لنما 
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الجذلق. بالإكوووافة إلى ذلك، تسووواعا المااد العضووواية ف  تقليل كثافة التربة، مما يسووو ل اختراق 

 .الجذلق ليعزز ةما النباتات

ا ف  تحسوويث الخصووائص الكيميائية للتربة. ف    ا م مس علالة على ذلك، تلعب المااد العضوواية دلقس

ث لالفاافاق لالباتاايام، لالت  تعمل كمصاق قئيس  للعناصر الغذائية الأاااية مثل النيترلجي

تعتبر كرلقية لنما النباتات. عناما تتحلل المااد العضاية، يتم تحرير هذه العناصر ف  التربة، 

مما يجعل ا متاحة للنباتات. بالإكوووافة إلى ذلك، تسووواعا المااد العضووواية ف  تحسووويث قاقة التربة 

يق الغسوووول، مما يضوووومث تافر العناصوووور على الاحتفاب بالعناصوووور الغذائية لمنع فقااة ا عث طر

 .الغذائية للنباتات على الماى العايل

 

 


