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 اسم التدريسي : أستاذ مساعد رنا بهجت                       اسم المادة : أسس رياضيات 

 المجموعات العمليات على محاضرة:                         الأولى  : المرحلة

 العمليات على المجموعات 

 : المتساويةالمجموعات  -
,Αيقال لمجموعتي Β   وبعبارة  متساويتان اذا وفقط اذا احتويتا على نفس العناصر

Αاخرى   = Β  تكافيΑ ⊆ Β  ∧  Β ⊆ Α   

Α:    لتكن   مثال  = {𝑥 ∈ ℤ: − 2 ≤ 𝑥 ≤ Βو {2 = {−2, فان  {1,0,1,2−

Α = Β   . 

,Αويقال للمجموعتان  Β  غير متساويتين اذا وجد على الاقل عنصر واحد في احدى

 المجموعتين لاينتمي الى المجموعة الاخرى . 

 :  الاتحاد -

,Αلتكن  Β   مجموعتين فان المجموعة التي تتكون من جميع العناصر الموجودة في اي

,Αمنها تسمى اتحاد المجموعتين  Β   ويرمز له بالرمزΑ⋃Β  

∪ Αوكما يلي  Β = {𝑥: 𝑥 ∈ Α ∨ 𝑥 ∈  Β }                      

 

                                                         The intersection        :   التقاطع  -

,Αلتكن   Β   كل مجموعتين فان المجموعة التي تتكون من جميع العناصر الموجودة في

,Αمن  Β    المجموعتين  معا تسمى  بتقاطعΑ, Β   ويرمز له بالرمزΑ ∩ Β  

∩ Αوكما يلي  Β = {𝑥: 𝑥 ∈ Α ∧ 𝑥 ∈  Β }                      

   

,Αالمجموعتين اذا كانت مجموعة تقاطع  - Β  فيقال  ان مجموعة خاليةΑ, Β  منفصلتنان 

(Disjoint) 

Α                                          مثال : لتكن  = {10, 5,3}   

Β = {−2, Αفان    {1,0,1,2− ≠ Β  .    و 

Α ∪ Β = {−2, −1,0,1,2,3,5,10 } 

Εولتكن      = ∩ Εفان   ⌈0,3⌉ Β = {0,1,2 }                      . 

Αنلاحظ من المثال أعلاه بان  ا(     ⊆ Α ∪ Β ⋀   Β ⊆ Α ∪ Β 

Αب(  ⊆ Β ⇔ Α ∪ Β = Β 

Αس(   ∩ (Ε ∪ Β) = (Α ∩ Ε) ∪ (Α ∩ Β)  و 
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Α  ∪ (Ε ∩ Β) = (Α ∪ Ε)  ∩ (Α ∪ Β)  

 :  لفرق بين المجموعاتا -

,Α كل من  لتكن Β  ها هي جميع العناصر المجموعة التي عناصر تسمى  مجموعتين

,Αالمجموعتين بين   التي تنتمي الى ولاتنتمي الى بالفرق  Β   ويرمز له بالرمزΑ −

Β  

Α                                   وكما يلي − Β = {𝑥: 𝑥 ∈ Α ⋀ 𝑥 ∉  Β }  

Bوالمجموعة  − A  تعرف كالاتي : 

B − A = {𝑥: 𝑥 ∉ Α ⋀ 𝑥 ∈  Β } 

 

 :  متممة المجموعة -

لتي عناصرها من فالمجموعة اU  الشاملة المجموعةة جزيئة من مجموع  Αلتكن 

Αويرمز لها بالرمز   Α نتمي الى تلا  التي المجموعة  الشاملة و
C

  

ΑC                        أن أي  = { 𝑥: 𝑥 ∈ U ⋀𝑥 ∉  Α } 

Uفمثلا :  لتكن      = {1, ,2,3, … Α و { 10, = Βو {2,4,6} = {1,3,5}  

 فان 

Β
C = {2,4,6,7,8,9,10} 

Α
C = {1,3,5,7,8,9,10} 

   

(Αc)c = {1,3,5} = Α 

,Α  .  لتكن كل من 1  نلاحظ ان Β   مجموعة  اذا كانΑ ⊆ Β  فانΑ𝑐 ⊆ Βc  . 

  مجموعة ما  فان   Α. لتكن 2          

(Αc)c = Α 

 

 :  الفرق التناظري -

,Α كل من  لتكن  Β  لمجموعتين فرق التناظري لمجموعتين فان الΑ, Β    هي

Bمجموعة اتحاد المجموعتين    − A  وΑ − Β ز ويرمز له بالرمΑ Δ Β  

Α Δ Β( . اي ان  Bدلتا    Α) تقرا   = (Α − Β)  ∪ (B − A )   . 

 

,Αمن  لتكن كل   Β   فان  مجموعتين 

Α Δ∅ = ∅ 

Α Δ Β = ∅ ⇔ Α = Β 

 

 

 نظرية : قانون دي موركن 

,Α أذا كان كل من     Β  ة فانمجموع 
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(Α ∪ Β)c = AC ∩ B C                                 1. 

                                  أن: نفرض  لبرهانا

𝑥 ∈ (Α ∪ Β)c ⇒ x ∉ Α ∪ Β 

⇒ x ∉ Α ⋀x ∉ Β ⇒ x ∈  AC⋀x ∈ B C ⇒ x ∈ AC ∩ B C 

∪ Α) ---1اذن                                   Β)c ⊆ AC ∩ B C 

 وبصورة معاكسة نفرض ان     

                          𝑦 ∈ AC ∩ B C ⇒ y ∈ AC ∧ y ∈ B C 

⇒ y ∉ Α ∧ y ∉ Β ⇒ 𝑦 ∉  Α ∪ Β ⇒ 𝑦 ∈ (Α ∪ Β)c  

AC ∩ B C ⊆  (Α ∪ Β)c − − − −2 

 على ان  2و1نحصل من 

(Α ∪ Β)c = AC ∩ B C                                  

 

2                                                 .(Α ∩ Β)c =  AC ∪ B C 

 : نفرض أن                                  لبرهانا

                          𝑦 ∈ AC ∪ B C ⇒ y ∈ AC ∨ y ∈ B C 

⇒ y ∉ Α ∨ y ∉ Β ⇒ 𝑦 ∉  Α ∩ Β ⇒ 𝑦 ∈ (Α ∩ Β)c  

AC ∪ B C ⊆  (Α ∩ Β)c − − − −1 

 وبصورة معاكسة نفرض ان     

𝑥 ∈ (Α ∩ Β)c ⇒ x ∉ Α ∩ Β 

⇒ x ∉ Α ∨ x ∉ Β ⇒ x ∈  AC ∨ x ∈ B C ⇒ x ∈ AC ∪ B C 

∪ Α) ---2اذن                                   Β)c ⊆ AC ∩ B C 

∩ Α)على ان      2و1نحصل من  Β)c =  AC ∪ B C. 


