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V=
  

 
 
         

    
        

 .بما ان تمثل حاصل لسمه الحجم الحمٌمً على الحجم المثالً

كس  معنى ان حجم الغاز الحمٌمً هو اكبر من حجم الغاز المثالً والع   Z  فاذا كانت 

 )صحٌح(

  بار  مستخدما  422وضغط   322kعند     ما هو الحجم الموازي لغاز 

 ا.   معادله الغاز المثالً

  500K عند L/mol=B  O.O169علما بان لٌمهالفربالٌه ب.  معادله 

PV=nRT 

600 v=0.08314  L.bar .               

=6.93            

 الغاز الحمٌمً 

  
  

   
   

 

 
  

    
          

           
=1.244 

1.244=
     

           
 

V=8.62      
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(Z 1)حسب الجواب فان الحجم الغاز الحمٌمً اكبر من المثالً وهو مطابك للجواب  

 ملاحظه 

2 

  الفرباليه  المعادلة 

 Pبدلا    Zعن  لتعبر

  
  

  
          

  

  
           ( ) 

  

  
=1+

 

 
 

 

  
 

  

  
   

 

 
 
 

  
 نضرب طرفً المعادله فً( )    

 (
  

  
  )    

 

 
 

)V  (1-نرسم علالة بٌن
  

  
ممابل   

 

 
 نحصل على خط مستمٌم  

 Bوممطعه =         Cمٌله = 

 القانون الاول للثرموداينمك 

التً تصاحب كل التغٌرات  الطالةهً  الطبٌعة ًفً  ف الأساسٌةان احدى الظواهر  

واعاده توزٌع  الطالةوانبعاثات  الطالة صصامتوالانتمالات والتفاعلات)  وتشتمل على ا

اهم  الأنظمةٌجب ان ٌكون هنان اتحاد ما بٌن هذه  الأنظمةبٌن  الطالةولكً تتم انتمال  الطالة

تستهلن هً الحرارة. وان دراسة هذه التغٌرات فً تنتج فً التفاعلات او انواع الطاله التً 

الثرمو داٌنمكن  وتطبك لوانٌنه على جمٌع الظواهر الطبٌعٌه  الطالة ٌشتمل علٌه موضوع

ولا ٌاخذ بنظر الاعتبار  الماٌكروسكونوالكٌمٌائٌه ولا تعتمد على النظرٌه او الجزئٌه للانظمه 
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له الابتدائٌة والنهائٌة للنظام دون الاهتمام الا انه ٌعالج الحاولات حعنصر الزمن فً  الت

 بالسرعة .

التً ٌمتلكها النظام اما حركٌه او  كامنه  فً طبٌعتها اما الطاله الحركٌه حركه  الطالةان 

جزئٌه انتمالٌه او دورانٌه او اهتزازٌه او الالكترونٌه واما الطاله الكامنه طاله ٌمتلكها النظام 

المتبادل الطاله الكلٌه=  الطاله الحركٌه + الطاله  والتأثٌراتر فٌه فً مجال ٌؤث عهنتٌجه واض

 .الكامنه

 النظام والمحيط حاله النظام ومتغيرات الحاله 

ٌمثل النظام الثرمو داٌنمكً  جزءا من الكون وٌكون مفصولا عن بمٌه اجزاء الكون بواسطه  

وبالرغم من كون النظام محصورا حدود وٌسمى الجزء الذي ٌمع خارج هذا الحدود من محٌط 

داخل حدود الا انه ٌمكن انتمال او التبادل الطاله الحراره بٌن النظام والمحٌط او ٌمكن محٌط 

 .ان ٌموم  بشغل على النظام او بالعكس

 حراره :        الشغل , انبعاث            تمدد ٌ 

        , امتصاص           تملٌص 

اتحاد النظام مع المحٌط فان النظام ٌسمى معزولا وعلى  تأثٌرمن  تمنع كانت الحدوداما اذا  

 الأنظمة:انواع من  ثلاثةهذه الاساس هنان 

 النظام المفتوح :  الذي ٌمكن فٌه تبادل الماده والطاله مع الكون-1

بتبادل الماده مع النظام المغلك:ٌمكن لهذا النظام ان ٌتبادل الطاله مع المحٌط ولا ٌسمح  -0

 المحٌط

النظام المعزول:  هو النظام الذي لا ٌمكن تبادل الماده او الطاله مع المحٌط ولا ٌمكن لهذا  3

 النظام المٌام او التبادل مع المحٌط
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 حسب تجانسها الى نوعين الأنظمةتصنف و

ن مثل :  تكون موحده الخواص وتكو) (Heterogeneous systemsالمتجانسة  الأنظمة 

 .من طور واحد الأنظمةهذه 

لا اكثر من  الأنظمة(:  تحتوي هذه Heterogeneous systemsالمتجانسة )غٌر  الأنظمة 

 .طور واحد 

ان كل خاصٌه أي عندما ٌكون النظام فً تزاٌد حسب ظروف معٌنه فانه ٌعد فً حاله محدده 

تماما  الحالةٌتمكن تعرٌف  نمٌهالمن   خواصه  لها لٌمه محدده فمثلا لكمٌه محدوده من ماده 

وٌطلك على هذه  الحرارةدرجه   ,الحجم  ,الضغط   الأتٌةباي اثنٌن من المتغٌرات الثلاث 

 .(  state veuialale) الحالةمتغٌرات بالمتغٌرات 

 الحالةلذلن عندما ٌكون النظام فً حاله اتزان فان حاله هذا النظام تعرف كلٌا بمتغٌرات  

 .ولٌس بتارٌخ هذا النظام

خلال حدود  والحرارةمن الشغل  ٌمر كلا  وٌمكن نمل النظام خلال سلسله من المتغٌرات حٌث  

 .بحٌث ٌحصل تغٌٌرا فً المحٌط والنظام فً الولت نفسه

  ( )  والكميات الثرموداينميكيهالمركزةوالخواص  الشموليةالخواص  

(Extensive and inten sive thermodynamic quantities) 

   : الشموليةالخواص  -1

وعند  )الكتلةوتعتمد هذه الخواص على  والانثالً  الحرة الطالة/ الانتروبً /   الطالةالحجم/  

  (الكمٌات الثرموداٌنمكٌه امنمضاعفتها تتض

 :الخواص المركزه -2

والجهود  واللزوجة, والكثافة, ,والضغط الحرارة,والتً لا تتغٌر بتغٌٌر كتله النظام مثل 

 .الكهربائً ومعامل الانكسار

 ملاحظه 

  تحصل على خاصٌه مركزه مثل المادةعند لسمه خاصٌه شمولٌه على ممٌاس كمٌه  
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 ( ̅  
 

 
( وعند مضاعفه كتاب نظام مكون من ماده واحده  الحجم المولاري ,الحجم/مول=

(=cous tont      فان الحجم  )مولاري ٌبمى نفسة الا ان الحجم ال تضاعفس 

 ( Zeroth laut of thermodynamic) قانون الصفر للثرموداينمياك

مغلمان من حٌث ٌكون على تماس حراري مع بعضهما فان هنان تغٌرات  نعندما ٌوضع نظام

صل فً خواص كلٌهما الى ان ٌصل الى حاله الاتزان الحراري وٌمكن بذلن معرفه ما اذا حست

مها على تماس مع بعضها وملاحظه التغٌرات درجه الحراره ٌوضعكان النظامان عند نفس 

التً تطرأ على خواص أي منها وفً حاله عدم حصول تغٌرات فهذا ٌعنً ان النظامٌن عند 

 نفس درجه الحراره.

(C,B,A) ثلاث انظمه فاذا كان النظام A فً اتزان حراري مع C   وكان النظام B   فً اتزان

 الصفر مانونب ففً اتزان حراري مع بعضهما وهذا ٌعر(B,A) كلا فان  Cحراري مع النظام

اذا كان النظامان فً اتزان حراري فانهما ٌمتلكان نفس ))ن  نصفً الثرمو داٌنٌن والذي ٌ

  الحرارة((مختلفان فً درجه  فنهماواذا لم ٌكن فً اتزان حراري  الحرارةدرجه 

 (A) ع  مع نظام سائلحجم ضغط فً اتزان  مبمحدد (  B ) نظام  مثال 

 ان هذا استنادا  الى لانون الصفر الثرموداٌنمٌن

  )اٌزو ثرم(المماس عند درجه  حراره   ثابته   (Aً لـ)المنحن 

 لاننا نحصل على نفس  B النظام طبٌعةلا ٌعتمد على 

 (B)النتٌجه لو استخدمنا اي نظام اخر بدلا من 

 فاننا التجربة واعاد  (B) وعند التغٌر درجه  حراره 

 فً توازن معه (Aلـ) رسنحصل على اٌزوثروم اخ 

 f(p,v)=𝜃 الدالةعند درجه حراره لا تمثل بواسطه  (v,p)ان ازدواج المتغٌرات ))

تلعب دورا مهما فً ظواهر  الحرارةوكمٌه  الداخلٌة والطالةوالشغل  الحرارةان درجه 

 الحرارةومن تطابماته اٌجاد  الطالة.مانون حفظ مانون الاول للثرموداٌنمٌن لالوٌدعى  الكٌمٌائٌة


