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بٌن   )والعلالة حرارٌةفً التفاعلات واٌجاد حراره التفاعل عند اي درجه ه او الممتص المنبعث

 (.والشغل الحرارة

 (work) الشغل 

  الموه المسلط على جسم فتسبب حركته لمسافه 

  mكتله هً الموه التً تعطً (F) حٌث

 ) الإزاحةطول المسار )   ʎ و (a)تعجٌلا لدره

 الموه كمٌه اتجاهٌه له ممدار واتجاه . 

 كذلن الازاحه , السرعة شدة المجال الكهربائً ) كمٌات اتجاهٌه(

 والطالة , الحراره , )كمٌات جبرٌه اما تكون موجبه او سالبه(الشغل اما 

 الشغل المٌكانٌكً :الموه الموثر فً مسافه 

 تحدد حجمً :  

 م5.1مسافه  kg:1الشغل اللازم لرفع جسم كتلته  

W=mgh = (1kg)(9.807    )(     )=0.9807 J 

 )تملص الحجم(الشغل كمٌه جٌده موجبه عندما ٌتم من لبل لوه خارجٌه من المحٌط على النظام 

المسار  على ٌعتمد شكل )تمدد الغاز(لٌمه سالبه عندما ٌتم من لبل النظام على المحٌط  وٌأخذ

 لا تعتمد على المسار الطالة مابٌن

         

   لا تعتمد على المسار 

          

   ∫        (exat) 

Exact and In exact ditheneution  

W=f.I  

f=m.a  

w=m.a.l  

pdv=P.A.dl  

w=f.d.l  
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Stat funetion not depend on path  

∫          

           

عندما  ٌتمدد الغاز (وذلن لان كمٌه الشغل تعتمد على المسار وٌمكن ان تتفاوت ما بٌن الصفر 

 .اذا تم تمدد عكسٌا  ى وصعلى الفراغ وبٌن لٌمته ل

 (               داله للحاله  )   وتفاضلها تام لا ٌعتمد على المسار

      ر( ٌعتمد على المسا(غٌر تام  تفاضلها

 صفرا   ∫= طول مسار مغلك dE لـ  التكامل

         N=    a/                     

(
  

  
)      ,  (

  

  
)      

(
  

  
)  (

  

  
)
 
                                 

  التامة الدالة

 (x,yبدلاله كمٌن ) Z  تفاضل تام الداله

dz =M(x,y)dx +N (X,Y )dy ………(1 

N,m  هً دوال المتغٌراتy,x 

 وتفاضل  f(x,f)=Zاي ان  (x,y)  داله تعتمد على Zاذا كانت

dz=(
  

  
)    (

  

  
)         (  

 ( فان 0( و )1وعند ممارنه المعادله )
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M(m,y) =(
  

  
)
 

 , N(x,y) = (
  

  
)
 

 

*
 

  
(
  

  
)
 
+
 

 *
 

  
(
  

  
)
 

+
 

 

 تكون مشتمة تامه  dzتحمك هذه العلالة عندما تكون 

(
  

  
)
 

 (
  

  
)
 
 

 هل هً تامه ام غٌر تامه :        اختبر الداله مثال : 

       

dz = Mdx+Ndy 

M=y      ,     N=0 

  

  
          (

  

  
)
 
   

 الداله غٌر تامه لعدم تساوي الحدٌن 

 (هً تامه ام غٌر تامه dv=ydx+xdyمثال : اختبر الداله )

(
  

  
)           (

  

  
)
 
   

 الداله تامه    

Dv=y . dx  +xdy 
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 (die Rul) الحلقيةلا   القاعدة 

 كامله: غٌر والدالة التامة الدالةبٌن  العلالة 

 (Exact differention and partiat derivative) 

Z=f(x,y) 

0= ∂z = (
  

  
)
 
    (

  

  
)
 
   

  (  ) = المعادلةبمسم الطرفً هذه 

(
  

  
)
 
(
  

  
)
 

 (
  

  
)
 

(
  

  
)
 

 

)بـ  المعادلةوبضربه  
  

  
)
 

 نحصل على المعادلة التالٌة 

(
  

  
)
 
(
  

  
)
 
(
  

  
)
 
 (

  

  
)
 
(
  

  
)
 
 

 (
  

  
)
 
(
  

  
)
 
(
  

  
)
 
 (

  

  
)
 
(
  

  
)
 
    

(
  

  
)
 
(
  

  
)
 
(
  

  
)
 

    

 ة الخلفٌة الماعد 

 T,V,Pمثال : المشتمات الجزٌئه 

(
  

  
)
 
 (

  

  
)
 

 (
  

  
)
 
 (

  

  
)
 

 (
  

  
)
 
 (

  

  
)
 

 

 (
  

  
)
 
 (

  

  
)
 
 (

  

  
)
 
       (  
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 (
  

  
)
 
  (

  

  
)
 
(
  

  
)
 

 

(
  

  
)
 
  (

  

  
)
 
 (
  

  
)
 
  (  

(
  

  
)
 
                

 

 
(
  

  
)
 
  معامل التحدد الحراري     

(
  

  
)
 
                

  

 
(
  

  
)
 
        K= معامل الانضغاط 

 (2( بالمعادله )  α)الضغط عند نٌوت درجه الحراره وٌتعوض )

 تغٌر الضغط مع درجه الحراره بثبوت الحجم

 (
  

  
)
 
 
   

   
 
 

 
 

b) 
  

 
 

 

  
       

 

 
     

 

  
 

 (
  

  
)  (

  

  
)   

 

  
 

                     

 

 (First law of thermodynamic) داينميك القانون الاول  للثرمو

لانون حفظ الطاله  وٌعبر عن العلاله بٌن الشغل وكمٌه الحراره والطاله الداخلٌه لاي نظام 

 :وٌعرف المانون بصٌغه الاتٌه

 لاخر الا انها لا تفنى ولا تستحدث شكل على الرغم من امكانٌه تموٌل الطاله من

 شكلمن  هامكن تحوٌلٌ هاٌجب ان تبمى ثابته على الرغم من انحٌطه اٌالطاله الكلٌه للنظام وم

 الاخر.


