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 .رصنف اعهزح قُبس الاشؼبع إلً أرثؼخ انىاع وهٍ كمب َأرٍ 

 :اجهسج قُاش مطلىع الشمص  -ا 

كنننرح  عبعُنننخ مزصنننلخ  صنننزكىكش الننن ٌ َزكنننى  منننش -منننش أشنننهر هننن ج الاعهنننزح عهنننب  كبمجننن  

. ثؾبمننن  وقبػننننح مؼننُنننخ مضجنننذ ػلُهنننب أوراد ثُبنُنننخ عبتنننخ منرعنننخ ثؾضنننت صنننبػبد النهنننبر 

الزنننٍ ؽرقنننذ منننش الىرقنننخ  ولزؼنننرد ػننننت صنننبػبد صنننطىع ال نننمش َنننزم ؽضنننبة مقننننار المضنننبفخ

 صبػبد شرود ال مش الجُبنُخ ثىاصطخ الاشؼخ وه ج المضبفخ المؾروقخ رمض  ػنت

  Net Radiometers: شعاع جهاز قُاش محصلح الا -ب

. َزكنننى  مضننن  هننن ا الننننىع منننش انعهنننزح منننش ػنصنننرَُش ؽضبصنننُش مز نننبثهُش ومنننش أوعننن  صنننىت

َىعننن  أؽنننن الؼنبتنننر إلنننً الضنننمبا وَىعننن  الؼنصنننر الضنننبنٍ إلنننً انر  ونزُغنننخ لننن ل  صنننىد 

نطجنننل المؼبتلنننخ  َخزلنننف مقننننار ترعنننخ الؾنننرارح لكننن  ػنصنننر وثؼنننن قُنننبس ترعنننبد الؾنننرارح

 الارُخ

Rn=K (Tu-Td) 

 ؽُش ا 

Tu =ترعخ ؽرارح الؼنصر المزغ  وعهخ الاصىت للضمبا 

Td = ترعخ ؽرارح الؼنصر المزغ  وعهخ الاصىت للار 

K = قُمخ صبثزخ رؼزمن ػلً ؽبلخ الغى ومىضغ الغهب  وطجُؼخ ؽضبصُخ الغهب 

 

  Pyrheliometer اجهسج تاَر الامثتكر  -ج

ومنننش . هننن ا الننننىع منننش انعهنننزح َضنننزخنا لقُنننبس الطبقنننخ ال مضنننُخ المجبشنننرح النننىارتح ػمىتَنننب  

الننن ٌ َزكنننى  منننش شنننرَطُش منننش منننبتح  Angstromأشنننهر هننن ج انعهنننزح عهنننب  الكضنننزروا 

وَىتننننن  اؽننننننن ( المركجنننننخ مننننننش النؾنننننبس والمنغنُنننننز والنُكنننننن  )  Manganineالمزقننننننُش 

نفش ترعننخ ؽننرارح ال ننرَظ الضننبنٍ النن ٌ َؼننر  ال ننرَطُش ثزُننبر كهرثننبهٍ َمنننج ثننبلؾرارح ثنن

لاشنننؼخ ال نننمش وثننن ل  َكنننى  مقننننار الطبقنننخ ال مضنننُخ مضنننبوَب  لكمُنننخ الؾنننرارح الزنننٍ َىلننننهب 

الزُنننبر الكهرثنننبهٍ ورضنننزلم ػلنننً شنننك  ؽنننرارح فنننٍ ال نننرَظ الم كىرقُمنننخ صبثزنننخ رؼزمنننن ػلنننً 

 ؽبلخ الغى ومىضغ الغهب  وطجُؼخ ؽضبصُخ الغهب 

 

  Pyranometerمُتر جهسج الثاور الىا-2

 

ورضنننزخنا هننن ج انعهنننزح اولنننً قُمنننخ ال نننمش المجبشنننرح والمنز نننرح أو انشنننؼخ القصنننُرح الكلُنننخ 

، وأشننننننننننهر انىاػهننننننننننب (و الاهمننننننننننخ ال مضننننننننننُخ الننننننننننناهرح انهمننننننننننخ الغىَننننننننننخ القصننننننننننُرح

منننش  زنننبلفَ  Reply Pyrameterوهنننى َزكنننى  منننش ػنننىت ؽنننرارٌ  Thermopile ثهنننبر 

انصننننىت والخبرعُننننخ ثننننبللى   بللى رؼننننبلً الناعلُننننخ ثنننن( الفضننننخ) قطؼزننننُش مننننش المننننن  الؼننننبا 

وفُمنننب لننن ل  صنننىد رخزلنننف ترعنننخ ( 1)انثنننُت ورؼنننت ثقضنننبا رَبضنننٍ كمنننب فنننٍ ال نننك  

ؽننرارح كنن  مننش القطؼزننُش الضنننىتاا والجُضننبا ومقنننار الفننرد فنننٍ الؾننرارح َجزؼننن الممننب َضنننزنن 
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الاشننؼخ ؽُننش َزؾننىا هنن ا الفننرد فننٍ ترعننخ الؾننرارح الننً رُننبر كهرثننبهٍ َقننىس  الُنن  فننٍ قننىلً

 المجبشرح والمنز رح الزٍ َزؼر  لهب الغهب  لاقبمخا

 اجهسج قُاش درجاخ الحرارج

  Thermometerالمحرار الاعتُادٌ  -أ

وهننى َزكننى  مننش انجننىة  عننبعٍ منننرط َنزهننٍ ثمضننزىتع للزهجننل ػنننن اررفننبع ترعننخ الؾننرارح 

منننغ كننن  رغُنننر  لرهُنننل فنننٍ الانجنننىة المننننرط وػننننن انخفبضنننهب َننننخفت الزهجنننل وهكننن اَزمننننت ا

 ؽرارٌ

 :محرار النهاَح الصغري -ب

َ ننننج  هنننن ا الؾننننرار المؾننننرار الاػزُننننبتٌ مننننش ؽُننننش ال ننننك  الا ا  الضننننبه  المضننننزخنا هننننى 

والضنننجت فنننٍ  لننن  هنننى أ  ترعنننخ رغمنننن الكؾنننىا اقننن  ثكضُنننر منننش . الكؾنننىا ثننننلا  منننش الزهجنننل

 -رغمننن الزهجننل  ا ركننى  ترعنن  ١١١ -الزهجننل فجُنمننب رجلنن  ترعننخ رغمننن الكؾننىا ترعننخ رغمننن 

 .ا  ٣٥

َىعنننن تاعننن  الانجنننىة المننننرط مننناصر تقُنننل  عنننبعٍ او مؼنننننٍ َمكنننش للكؾنننىا   مؼهنننب إلنننً 

أصنننف  ػنننننمب رننننخفت ترعنننخ الؾنننرارح امنننب ػنننننمب رررفنننغ ترعنننخ الؾنننرارح فنننب  الكؾنننىا َنننننفغ 

لننن ٌ َجقنننً صبثزنننب فنننٍ مكبنننن  وثننن ل  َجقنننً م نننُرا  إلنننً منننش الغىاننننت تو  رؾرَننن  الماشنننر ا

ترعننننخ الؾننننرارح الصننننغري وا ا مننننب أرَننننن ارعننننبع الماشننننر فننننٍ الُننننىا الزننننبلٍ او اٌ َنننننىا 

 .فُضزخنا المغنبطُش أو َمُ  الؾرار ػمىتَب  

 

 :محرار النهاَح العظمً  -ج 

زهننننٍ اَضننننب، فهننننى َزكننننى  مننننش انجننننىة  عننننبعٍ منننننرط َن. وهننننى َ ننننبث  المؾننننرار الاػزُننننبتٌ

فنننٍ ثناَنننخ مغنننري ( أو ػننننل ) ثمضنننزىتع للرهُنننل الا ا  الاعنننزلاد الىؽُنننن هنننى وعنننىت رؾصنننر 

الرهُننل منننش المضننزىتع وأهمُنننخ هننن ا الزخصننر هنننى الضننمبػ للزهجنننل ثبلزمننننت ػنننن اررفنننبع ترعنننخ 

الؾنننرارح وػرقلنننخ أو مننننغ رعىػننن  ػننننن انخفبضنننهب وثننن ل  فنننب  هننن ا الؾنننرار صنننىد َقنننُش 

رح عنننلاا الُنننىا صنننم َنننرط المؾنننرار او َضنننزخنا المقننننبطُش ترعنننخ للؾنننرا( أو اػظنننم ) اػلنننً 

َزكنننى  مضنننغ  الؾنننرارح  مضنننغ  الؾنننرارح لارعنننبع الزهجنننل النننً المضنننزىتع ا ا منننب ارَنننن  لننن 

مؼبمنن  رؼننننتهمب للؾننرارح رضجنننذ  مننش عهننب  ؽضنننبس َزننألف مننش قطؼزنننُش مؼننننُزُش رخزلنننف فننٍ

غُنننر الؾنننرارح رنمننننج الغهنننخ انعنننري صنننبهُخ فؼننننن ر القطؼزنننب  منننش عهنننخ واؽننننح ثُنمنننب رزنننر 

ثؾضننت ترعنننخ الؾننرارح رنزقننن  هننن ج الؾركننخ ثىاصنننطخ روافننغ عبتنننخ النننً  القطؼزننب  أو رنننزقل 

قلنننم او ماشنننر الننن ٌ َرصنننم ؽركنننخ الزمننننت أو النننزقل  ػلنننً ورقنننخ ثُبنُنننخ عبتنننخ مضجزنننخ ػلنننً 

 .اصطىانخ توارح رنور تورح واؽنح ؽىا مؾىرهب ك  اصجىع 
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برَر الضنننبثقخ هنننى انننن  َضنننغ  رغُنننر الؾنننرارح الُنننىمٍ أ  أهنننم مُنننزح لهننن ا المؾنننرار ػنننش المؾننن

الكبمنن  والنن ٌ َمكننش الرعننىع الُنن  فننٍ اٌ وقننذ لاننن  مضننغ  ػلننً ورقننخ ثُبنُننخ امننب المؾننبرَر 

الضننبثقخ فبننن  رغُننر ترعننخ الؾننرارح لا َمكننش ؽصننرج الا وقننذ النظننر الُنن  فقننظ لكننش ػُننت هنن ا 

ُننننر ترعننننبد الؾننننرارح ثنقننننخ النننننىع مننننش المؾننننبرَر هننننى كمننننب  كرنننننب صننننبثقب  ثبننننن  لا َضننننغ  رغ

مزنبهُنننخ نزُغنننخ اؽزكنننب  الرَ نننخ أو القلنننم ثبلىرقنننخ الجُبنُنننخ ممنننب َننننزظ ػنننن  نقننن  فنننٍ رغُنننر 

 ترعبد الؾرارح َص  الً ترعخ مئىَخ واؽنح

 :محرار الترتح -ه

َ نننبث  مؾنننرار قُنننبس ترعنننخ ؽنننرارح الزرثنننخ المؾنننبرَر انعنننري الرهُقُنننخ منننش ؽُضنننب ركىَنننن  

رىضننننغ . صننننم  ١٢زننننٍ رقننننُش ترعننننخ الؾننننرارح إلننننً ػمننننل ورصننننمُم  عبتننننخ المؾننننبرَر ال

 مؾنننبرَر قُنننبس الزرثنننخ ػلنننً صننننخ مضنننزىَبد منننش ػمنننل الزرثنننخ وهنننٍ كمنننب اػزمننننرهب منظمنننخ

. ا ١٢٢ا و  ١۸٢رنننم  ١٢٢صنننم  ٣٢صنننم  ١٢. صنننم  ١٢الارتنننبت الغىَنننخ الؼبلمُنننخ ػلنننً ثؼنننن 

ا  الاؽننننرار الزرثننننخ صننننبقب  طىَلننننخ ومضنُننننخ ثزاوَننننخ قبهمننننخ رضننننمؼ ( ۹)وكمننننب َىضننننغ ال ننننك  

ثبتعننننبا مضننننزىتع الزهجننننل الننننً الؼمننننل المطلننننىة وَكننننش الغننننزا انكجننننر مننننش ثقُننننخ المؾننننرار 

 .ظبهرا  ػلً صطؼ انر 

صنننم رضنننزخنا لهنننب مؾنننبرَر عبتنننخ  اد صنننُقب  اطنننىا منننش  ١٢امنننب الاػمنننبد الجؼُننننح أكضنننر منننش 

 النىع انوا

 :شة عار الرمح -و

 ى مؾنننرار كؾنننىلٍ َىضنننغ افقُنننب، ػلنننً ؽمنننبلزُش تنننغُررُش ، منننغ صنننطؼ انر  وػلنننًوهننن

والهننننند . صننننم المقُننننبس ترعننننخ ؽننننرارح الؼ ننننت أو الؾ ننننبه  القصننننُرح والهننننىاا. اررفننننبع 

 الاصننبس لهننن ا النننىع منننش مننىا َش الؾنننرارح هننى المزبثؼنننخ اؽزمبلُننخ ركنننى  الصننقُغ وللا نننرا 

 .الزراػُخ انعري 

 Thermocouple المسدوج الحرارٌ -ز   

الكهرثبهُننخ الزنننٍ رضنننزخنا لقُننبس ترعنننبد الؾننرارح ثصنننىرح مزنبهُنننخ  وهننى منننش نننىع المؾنننبرَر

وَزكنننى  هننن ا الغهنننب  منننش . فنننٍ النقنننخ، ورهنننند اصبصنننب  لقُنننبس ترعنننخ ؽنننرارح اوراد النجنننبد

صنننلكُش مؼنننننُُش مخزلفنننُش فنننٍ مؼبمننن  رؼننننت الؾنننرارح واٌ رغُنننر فنننٍ الؾنننرارح فنننب  الضنننلكُش 

َقننبس ثننبعهزح  زلاد رُننبر كهرثننبهٍَخزلفننب  فننٍ رىتننُ  ترعننخ الؾننرارح وَنننزظ ػننش هنن ا الاعنن

 .عبتخ 
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 اجهسج قُاش الضغط الجىٌ - ٢

 ثقٍئالثارومتر الس -ا 

الانجنننىة  َكنننى . صنننم  ١صنننم ومضنننبؽخ قبػنرننن   ١٢٢َزنننألف منننش انجنننىة  عنننبعٍ مننننرط طىلننن  

مفزىؽننب مننش طننرد واؽننن وَىضننغ فننٍ ؽننى  فُنن   هجننل وػنننن ؽنننوس أٌ رغُننر فننٍ الضننغظ 

مقننننار الضنننغظ او و   الهنننىاا منننغ  الزهجنننل فنننٍ الانجنننىة ثؾضنننتالغنننىٌ َررفنننغ أو َننننخفت 

الننننىع منننش المقنننبَُش منننبلم رغنننر ػملُنننخ  ملاؽظنننخ ا  القنننراااد لا ركنننى  تقُقنننخ فنننٍ مضننن  هننن ا

وهنننٍ الاررفنننبع وترعنننخ الصنننفر المئنننىٌ  رؼننننَ  القنننراااد ثؾضنننت الؼىامننن  الاصبصنننُخ النننضلاس

 .  ١٣وعظ الؼر  

 

  Aneriod Barometerالثارومتر الجاف او المعدنٍ  -ب

ولا َضنننزخنا فنننٍ هننن ا الننننىع الرهنننل ثننن  َزكنننى  منننش تنننننود مؼنننننٍ رقُنننل الغننننراا ومفنننرع 

عىلُننب مننش الهننىاا لنن ل  فبنهننب رننزقل  أو رزمنننت مننغ أٌ رغُننر فننٍ الضننغظ الؼرثننٍ والنن ٌ َنقنن  

 .ػجر ػضلاد مزصلخ ثبلغنرا  وػجر الماصر َمكش قرااح الضغظ الغىٌ 

 

 

  Barograph الثارومتر المسجل -ج 

وهننى م ننبث  للنننىع الضننبثل مننغ اصننزخناا قلننم عننبل مننش الخُننر ثنننا المنناصر لنن  ثرصننم رغُننراد 

الضنننغظ الغنننىٌ ػلنننً ورقنننخ ثُبنُنننخ مضجزنننخ ػلنننً اصنننطىانخ رننننور تورح واؽننننح ؽنننىا مؾىرهنننب 

فننٍ الُننىا أو فننٍ الاصننجىع، ثؾضننت الؾبعننخ الزننٍ رننزؾكم ثهننب صننبػخ رىلُننن لهنن ا الغننر ، ومضنن  

 والمخزجراد الؼلمُخ  عهزح أكضر شُىػب فٍ مؾطبد الانىاا الغىَخه ا النىع مش الا

 

 


