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إطاسًا أعاعٍاً نفٓى انفضاءاخ انطٕتٕنٕجٍح، إر إٌ انعذٌذ يٍ  كًا ٌٕفش انفضاء انًرشي         

انًفاٍْى انطٕتٕنٕجٍح، يثم انرقاسب ٔالاعرًشاسٌح ٔانًجًٕعاخ انًغهقح ٔانًفرٕحح، ًٌكٍ فًٓٓا 

ٔج يشذة تاعرخذاو انفضاءاخ انًرشٌح. ٌشذثظ انفضاء انًرشي تًفٕٓو دانح يغافح، ْٕٔ ص

)ًٌكٍ أٌ ذكٌٕ عُاصشْا َقاطاً، أٔ يُحٍُـاخ، أٔ   ، ٌركٌٕ يٍ يجًٕعح غٍش خانٍح       

  .دٔال، أٔ يصفٕفاخ، أٔ يرراتعاخ أٔ غٍشْا(

 :  تعريف   

 عذداً حقٍقٍاً يٕجثاً فأٌ :  rإرا كاَد       فضاءاً يرشٌاً ٔنركٍ          نٍكٍ       

                          

                          

كًا َصَِف    َٔصف قطشْا    تأَٓا انكشِ انرً يشكضْا         حٍث َصَِف انًجًٕعح 

 .  َٔصف قطشِ    َٓا انقشص انزي يشكضِ تا            انًجًٕعح

 ،        إرا كاَد    لاحظ اٌ كلاً يٍ انكشِ ٔانقشص ٌحرٕي عهى َ 

 فأٌ        ٔكاَد 

                                            

 .  ْٔزِ فرشِ يفرٕحّ فً  

ْٕ عثاسِ عٍ   ًْ عثاسِ عٍ فرشِ يفرٕحّ ٔتانًثم كم قشص فً   أي اٌ كم كشِ فً      

 فرشِ يغهقّ ٔانعكظ صحٍح .

  : تعريف 

ح ًْ يجًٕع    انًجًٕعحٌقال أٌ    يجًٕعّ جضئٍّ يٍ   اً ٔ فضاءاً يرشًٌ   نٍكٍ       

 يفرٕحّ إرا كاٌ نكم

            أٌ   تحٍث         ٌٕجذ       

    فقظ تم ذحرٕي عهى كشِ يشكضْا    عهى لا ذحرٕي    انًجًٕعحأي أٌ 



 :  المبرهنة

ًْ يجًٕعح يفرٕحح    فضاء يرشٌاً عُذْا كم كشج يفرٕحح فً      نركٍ           

   . تانُغثح انى ذثٕنٕجً انًرشي انًٕنذج ب 

   aكشج يفرٕحح يشكضْا                       نركٍ    انثشْاٌ :

فهركٍ              عُذْا         َأخز اي َقطح   َاخز     َٔصف قطشِ 

         

          فًٍ ششط انشاتع َحصم عهى          ارا 

 .             اي اٌ          نزنك  

       ، فاٌ ذًثم         ذٕجذ كشج حٕنٓا يحرٕاِ فً         تًا اٌ نكم 

 يجًٕعح يفرٕحح .

 : ملاحظة

 انًثشُْح اعلاِ ًْ انرً ذشتظ تٍٍ انفضاء انًرشي ٔانفضاء انرثٕنٕجً.        

 ارٌ  كم فضاء يرشي ٌٕنذ فضاء ذثٕنٕجً طثٍعً اعاعّ انكشاخ انًفرٕحح .  

 : خواص الاساسية للكرات المفتوحة  

 ، فعُذْا :  فضاء يرشي     نركٍ    

      كشج يفرٕحح نكم          -1

2-                 ،      

              تحٍث      ٔ ٌٕجذ            ارا كاَد  -3

 .       )cl=        قشص فاٌ          -4

 :  مبرهنة

 ذشكم             :         انكشاخ انًفرٕحح ذشكم قاعذج عائهح    

 . قاعذج نهرثٕنٕجً انًرشي انًٕنذج تانذانح 

 

 : نتيجة

 ًٌكٍ كراترٓا كاذحاد كشاخ يفرٕحح .         كم يجًٕعح يفرٕحح فً  



 نزا عُعشف انرثٕنٕجٍا انًرشٌح : 

 : تعريف

ذغًى ذثٕنٕجٍا   يٍ جضئٍاخ      ، عائهح  فضاء يرشٌاً     نركٍ      

 يرشٌح ارا  كاَد انًجًٕعاخ انًفرٕحح ًْ اذحاد انكشاخ انًفرٕحح . 

لم التبولوجٌا تمتد جذوره الى عصوره الحضارٌة الاغرٌقٌة , حٌث قام الاغرٌق ع ٔنكٌٕ   

( , لكن علم التبولوجً لم ٌظهر بوضعه الحالً الا فً continuousبدراسة مفهوم الاستمرارٌة )

اطروحته التً تناولت اقتران  6091( عام  freshetبداٌة مطلع هذا القرن حٌن نشر فرشٌه )

(functionالمسافة والعلاقة بٌنه وبٌن مفهوم ) ( الاستمرارٌة لكن الباحثٌن رٌزRiesz و )

( بٌنا فٌما بعد ان لا ضرورة لهذا الدوال وٌمكن دراسة الاستمرارٌة Hausdorffهاوسدورف )

 . دون الرجوع الى اقتران المسافة وبهذا ظهر ما ٌسمى بعلم التبولوجبا العامة

 : الفضاء التبولوجي  تعريف

تحقق الشروط    بحٌث ان    اسرة مجموعات جزئٌة من   مجموعة فٌر خالٌة و   لتكن    

 الأتٌة :

 .  تنتمٌان الى   ,  ∅المجموعتان -6

)أي ان تقاطع عدد  Tٌنتمً الى    مع    فان تقاطع  Tٌنتمٌان الى     ,    لكل  -2

 اٌضاً (.  Tٌكون عنصراً فً  Tمنته من عناصر 

فان اتحاد هذه  Tعدد غٌر منته من عناصر               لتكن  -3

هو  T)أي ان اتحاد عدد غٌر منته من عناصر  Tالمجموعات هً مجموعه تنتمً الى 

هو   )أي ان اتحاد عدد غٌر منته من عناصر   هً مجموعه تنتمً الى  (.Tعنصراً فً 

 (. Tعنصراً فً 

تسمى   بالفضاء التبولوجً وعناصر       ولٌكن    بالتبولوجٌا على   نسمً 

  بالنقاط.  بالمجموعات المفتوحة وعناصر

عائلة جمٌع المجموعات الجزئٌة   مجموعة الاعداد الحقٌقٌه  وان   حٌث     لتكن : مثل

 . تبولوجً على   المساوٌة الاتحاد فترات مفتوحة . فأن   من 


