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   تنمجمُع انذاخهٕتانىقاط  : تعريف

   فٓ بأوٍا وقطً داخهًٕ     ٔقال عه انىقطً     فضاء مخرْ َنخكه   (   )نٕكه     

 .      بحٕث أن   فٓ   مجمُعً مفخُحً  إرا َجذث

( )  بحٕث أن     بعباري اخرِ إرا َجذ      مجمُعً كم انىقاط انذاخهًٕ فٓ      

   ز نً بانرمز ٔرم,     انمجمُعتحضمّ داخم 
 . ( )   أَ 

 أْ ان

  = {              ( )     

َعهًٕ
 َمه انخعرٔف مباشرة وضخىخج         

i.    ٓمجمُعً مفخُحً ف  

ii.    مجمُعً مفخُحً فٓ إرا َفقظ إرا كان     

iii. (  )     

iv.    َٓعهًٕ    َانمحخُاة فٓ   حضاَْ اححاد جمٕع انمجمُعاث انمفخُحً ف ,

  محخُاة فٓ   حكُن اكبر مجمُعً مفخُحً فٓ   

 :   مثال

    فان انىقاط انذاخهٕت     فضاء مخرْ مبعثر َنخكه  (   )نٕكه            

 فضاء مخرْ مبعثر (   ) نهفضاء 

     َعهًٕ    مجمُعً مفخُحً فٓ   فان        

 :  ال مث

    مخرْ اعخٕادْ َنخكه  افضاء   (   )نخكه 

 (   )   فأن(   )   إرا كاوج  (1

 (   ,  فأن(   )    (2



 -   ,  فأن(   )    (3

-   ,    فأن إرا كاوج  (4  *   +    (   ) 

 𝛷    مىخًٍٕ فأن    إرا كاوج  (5

 حمثم مجمُعً الاعذاد انطبٕعًٕ  حٕث  𝛷    فأن     كاوجإرا  (6

 حمثم مجمُعً الاعذاد انصحٕحً حٕث  𝛷   فأن      إرا كاوج (7

 حمثم مجمُعً الاعذاد انىضبًٕ  حٕث  𝛷    فأن     إرا كاوج (8

*   إرا كاوج (9
 

 
 .      فأن +    

 

 نهمجمُعت :  انىقطت انخارجٕت :  ف تعري

   فٓ    إرا َجذث مجمُعً مفخُحً   وقطً خارجًٕ نهمجمُعً      انىقطتإن       

 بحٕث أن

        

 .( )   بانرمز ورمز نٍا    نهمجمُعت انخارجٕتمجمُعً انىقاط فان 

    انمشخقت انمجمُعت:  تعريف 

بأوٍا وقطً غأً     ٔقال عه انىقطً     فضاء مخرْ َنخكه   (   )ٕكه ن      

(Limit point )  وقطً حراكم( َأAccumulation ًمخلاصقت( أَ)وقط Cluster point   ّإن)

 إرا كان نكم A انمجمُعت

(   ) َ      بحٕث أن     ُٔجذ        مجمُعً كم وقاط انغأً إنّ     

   َٔرمز نٍا بانرمز    انمجمُعت (derived)حضمّ بمشخقت   انمجمُعً 

   *                         (   )   + 

 أَ 

 ححقق انخانٓ :  َوصف قطرٌا    انىقطتإرا كان نكم كرة مفخُحت مركزٌا 

 (   ) * +)       



  : نة مبره

     َنخكه      فضاءا  مخرٔا    (   )نٕكه          

 𝛷    فأن  𝛷   إرا كاوج  (1

 (+ *  )   فأن          إرا كاوج (2

3) x0     : ٓإرا َفقظ إرا ححقق انشرط انخان 

 

  ححخُْ عهّ عذد غٕر مىخً مه وقاط   كم كرة مفخُحت مركزٌا 

 

4)  (    )       أَ      إرا َفقظ إرا كاوج    

 :  مبرهنه

       َنخكه  فضاءا  مخرٔا    (   )نٕكه        

      فأن     إرا كاوج  (1

2) (   )         

3) (   )         

 :لاحظة م

 َانمثال انخانٓ ُٔضح رنك         (   )نٕش مه انضرَرْ أن ٔكُن     

 : مثال

 }  فضاءا  مخرٔا  إعخٕادٔا  َنخكه   (   ) نٕكه     
 

 
    }  ,  *

 

 
    + 

 فأن 

           + *      + *   َنكه     (   )          


