
 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

                   

            

                 

               

      

                   

                   
                    



 

 :  Electrolytic conductivityالتوصيل الإلكتروليتي 
الالكترول الكهربائي يالتوصيل  الشحنة  انتقال  ظاهرة  هي  بشكل    ةتي:  موصلة  مادة  خلال 

 . النظام الكترونات أو أيونات خلال
𝐼رف على أنه جريان شحنة خلال مادة موصلة أي أن عأما التيار فإنه ي =

𝑑𝑄

𝑑𝑡
 

𝑑𝑄   هي الشحنة المارة خلال مقطع عرضي في زمن𝑑𝑡 
 ( ويعرف بأنه التيار بوحدة المساحة أي ان:𝐴( لوحدة المساحة ) 𝑗وكثافة التيار ) 

𝑗 =
𝐼

𝐴
  

 ان سريان الشحنة يعني وجود مجال كهربائي في الموصل. 
 Specificأو ما يدعى بالتوصيل النوعي    Conductivityا  ب كا  𝐾وهنا يمكن تحديد التوصيلة  

conductance     ووحدته𝑜ℎ𝑚−1 𝑀−1   أوΩ−1𝑀−1 
𝐾              هي شدة المجال   𝐸حيث   =

𝑗

𝐸
 

 Specificوالذي يعرف بالمقاومة النوعية    𝑟يعطي المقاومة  𝐾إن مقلوب التوصيل النوعي 
resistance    ووحداتهاΩ 𝑀 متر أوم   

∴ 𝑟 =
1

𝐾
  

وعكسيا مع    𝑐𝑚(𝑙)طردياً مع المسافة بين الأقطاب    ي تتناسب المقاومة للمعدن الألكتروليت 
  𝑐𝑚2(𝐴)المساحة 

𝑅   المقاومة ووحدتها الأوم =𝑜ℎ𝑚  Ω     
 𝑟 مقاومة النوعية ووحدتهاال 𝑜ℎ𝑚 𝑀 

    
𝑅 𝛼أي ان 

𝑙

𝐴
    

 ∴ R = 𝑟 
𝑙

𝐴
 

 بما يناسبها نحصل على  𝑅وبالتعويض عن قيمة  



𝑅 =
1

𝑘
.

𝑙

𝐴
 …….(1) 

 𝑜ℎ𝑚−1التوصيلة هي مقلوب المقاوم وحداتها  
∴ 𝐿 =

1

𝑅
  

 بما يساويها   𝑅وبالتعويض عن قيمة  
𝐿 = 𝑘

𝐴

𝑙
 …….(2) 

أم   (1)للالكتروليت من المقاومة من المعادلة رقم     𝐾يمكن الحصول على التوصيل النوعي 
 مقاومة الموصل الالكتروليتي فنحصل عليها من 

𝐾 =
1

𝑅

𝑙

𝐴
 ……(3) 

𝑙حيث ان  

𝐴
 ثابت الخلية )خلية التوصيل( وهو ثابت خاص بكل خلية  𝑓يمثل   

𝑘𝑐𝑒𝑙𝑙 =
𝑙

𝐴 
=  

المسافة  بين القطبين
المسافة  الفعالة  للاقطاب 

    

 ( بالشكل التالي  3يمكن كتابة المعادلة رقم )
∴ 𝐾 =

𝐾𝑐𝑒𝑙𝑙

𝑅
…….(4) 

𝐿 =
1

𝑅
 للتوصيل الكهربائي   

∴ K = 𝐿 𝐾𝑐𝑒𝑙𝑙 ……(5) 
محلول:   مقدارها   0.1Mمثال:  نوعية  توصيلة  يمتلك  البوتاسيوم  كلوريد  من 

0.01289Ω−1𝑐𝑚−1   ماهو التوصيل وما هي مقاومة الخلية التي تكون المساحة الفعالة
 .   5.31mmة الفاصلة بين الأقطاب هي  فوالمسا 2.037𝑐𝑚2للأقطاب 

.5.31𝑥الحل: جميع الوحدات للطول تكون بالسنتمتر   0−1 = 0.531𝑐𝑚 
𝐾𝑐𝑒𝑙𝑙 ثابت الخلية =

𝑙

𝐴
=

0.531𝑐𝑚

2.037𝑐𝑚2 = 0.26𝑐𝑚−1 
𝐾 التوصيل النوعي  = 𝐾𝑐𝑒𝑙𝑙/𝑅  ثابت الخلية     
∴ 𝑅 =

𝐾𝑐𝑒𝑙𝑙

𝐾
   

𝑅 =
0.26𝑐𝑚−1 

0.01289Ω−1𝑐𝑚−1 = 20.17Ω  أوم 



𝐿 التوصيلة  =
1

𝑅
=   

1

20.17
= 0.0495Ω−1  𝑂ℎ𝑚−1  

 : Equivalent and molar conductanceالتوصيل المكافئ المولاري 
المكافئ: هو توصيل حجم محلول يحتوي على مكافئ غرامي واحد للإلكترونات   التوصيل 

 (Lambdaمدا   )لا Λ𝑒𝑞ويعبر عنه  

Λ𝑒𝑞 =
𝐾

𝐶
       

𝑜ℎ𝑚−1𝑐𝑚2   التوصيل المكافئ𝛬eq 
𝑜ℎ𝑚−1𝑐𝑚−1   التركيز𝐶 = 

Λ𝑒𝑞 =
𝑘𝑥1000

𝐶
 إذا كان التوصيل المكافئ Λ𝑒𝑞  بوحدات𝑜ℎ𝑚−1𝑚2 عندها 

 
 أما إذا كان التركيز بالمولاري )مول/ لتر( فإن التوصيل يسمى بالتوصيل المولاري أي ان  

Λ𝑚 =
𝐾

𝐶
  

= 𝐶 التركيز المولاري للالكترونات 
 𝛬m𝑜ℎ𝑚−1𝑚2 𝑚𝑜𝑙−1وحداته  

 Nacl  ,KCl لا ظ  /          لا         ت                     ؤ 

   ن               ئ =             لا ي  

  ي               ئ =             لا ي  

    صح ح    

.  هذ      𝐶𝑜2  ئ     Ca,Mg ج     ش  ئب              ه  ع ى  لاغ ب    ن ت / غ   ت ع ى ش   

    ب                      . 

 عن                لا             ن              ق    ع     عن          لا             ئ    

                   ب خطأ    ق  س . 

 و     ن       )   ذ ب ( وهو ثلاث    و ع  

1            ه    Tap water     ش     - 1 ∗ 10−3 

1     قط   ث    ن             ه   - 2 ∗ 10−6 



1            ه     deionized water    خ     ن  لا  ن ت   - 3 ∗ 10−8 

 ذ ك عن       ن            لا                 عن ه   جب ط ح            ذ ب  ن          

          ذ ك   ب   ق ن ن  

         𝐿solution = Lsolute − Lsolvent 

          𝐶s̅olution = C̅solute − C̅solvent 

1

𝑅solution
=

1

Rsolute
−

1

Rsolvent
  

 

    و د  لا    و      

           ك )  لاح       ض    ق  ع    ق    (  -1

 لا    ج   ى     ح                ح    ذ ب  

𝑀𝑋 → 𝑀+ + 𝑋− 

𝑁𝑎𝑐𝑙 → 𝑁𝑎+ + 𝐶𝑙− 

  لا لاح    ع         ك   -2

𝑁𝐻4𝐶𝑙 → 𝑁𝐻4
+ + 𝐶𝑙− 

𝐿 ذ ب   = 𝐿     − L ذ ب  

 

 ن ع  خ   ن  لا لاح ) لا لاح ش       ذ   ن (  -

 عن    غ     جب       ح  mg 10−5 ذ  ب 

𝐴𝑔𝐶𝑙 ↔ 𝐴𝑔+ + 𝐶𝑙− 

𝐿𝐴𝑔𝐶𝑙 = 𝐿 solute
AgCl+H2O

− LH2O 

 مثال: 
(0.5𝑀)Solution of salt placed between two (pt) electrodes 20 cm apart 
and of area of cross -section  4.0 𝑐𝑚2 has a resistance of 25Ω 
calculate the Λ𝑒𝑞  of the solution. 

 الحل: 



 المعلومات  
=ة ومالمقا 𝑙       25 Ω = 𝑅   20المسافة الفاصلة بين القطبين𝑐𝑚 

=التركيز   𝐴             0.5𝑁    = 𝑐  4.0مساحة المقطع العرضي𝑐𝑚2 
 Λ𝑒𝑞المطلوب التوصيلة المكافئة  

Specific conductance 𝐾 =
1

𝑅

𝑙

𝐴
> 𝑘𝑐𝑒𝑙𝑙 

𝐾 =
1

25
 ×

20

4
= 0.2Ω𝑐𝑚−1   التوصيل النوعي 

Λ𝑒𝑞 =
𝐾

𝑐
=

0.2×1000

0.5 
= 400 Ω−1𝑚2 mol-1 

  𝑜𝑟 𝑜ℎ𝑚−1𝑚2 mol-1 
 


