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  Composition الدوال المركبة: 

𝑅𝑔 داللللح ث يللل  دى    للل      𝑔و    𝑓لتكن كلللن  ن    تعريف: ⊆ 𝐷𝑓1
(𝑔  جم علللح ية يلللح  ن  )

  عرفح ثالصيغح التاليح: 𝑓𝑜𝑔فت ي  دالح   𝑓 نطلق  

(𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) 
𝐷𝑜𝑚(𝑓𝑜𝑔) =  {𝑋: 𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑜𝑚𝑓  ˄ ×∈  𝐷𝑜𝑚𝑔} 

,𝑔لتكن كللن  ن    𝑔𝑜𝑓لمنللاة لللللللللللللللح   𝑓      دالللح ث يلل  دى𝑅𝑓 ⊆  𝐷𝑔    فلله للك دمىن فعرلد اللل الللح
 كالآفي:  𝑔𝑜𝑓المركبح  

(𝑔𝑜𝑓(𝑥) = 𝑔 (𝑓(𝑥)) 
𝐷𝑜𝑚(𝑔𝑜𝑓) =  {𝑥: 𝑓(𝑥) ∈ 𝐷𝑜𝑚𝑔˄ × ∈  𝐷𝑜𝑚𝑓} 

𝑓𝑜𝑔ا  عمليح التركيب غير إب اليك أي أ :   ملاحظة: ≠ 𝑔𝑜𝑓 . 

𝑓(𝑥)لتكن   (:1مثال ) =  √𝑥  و𝑔(𝑥) =  𝑥2 +  𝑔𝑜𝑓و   𝑓𝑜𝑔ي     1

Sol: 

𝑓(𝑥) =  √𝑥 , 𝐷𝑓 =  𝑅+ =  [0, ∞) 

𝑦 لإدجاد الم   =  √𝑋  ⇒  𝑦2 = 𝑥 ⇒  𝑅𝑓 =  𝑅+ =  [0, ∞) 

𝑔(𝑥) =  𝑥2 + 1, 𝐷𝑔 = 𝑅 
𝑦 = 𝑔(𝑥) =  𝑥2 + 1 ⇒ 𝑦 =  𝑥2 + 1 ⇒  𝑥2 = 𝑦 − 1  
𝑦 − 1 ≥ 0 ⇒ 𝑦 ≥ 1, 𝑅𝑔 =  [1, ∞) 
𝑓(𝑥) = √𝑥, 𝑔(𝑥) =  𝑥2 + 1 



 

 

𝑅𝑔دجب ا  دى     𝑓𝑜𝑔لادجاد   ⊆  𝐷𝑓 

,1]   ي د   ∞) ⊆  [0, ∞) ⇒ 𝑓𝑜𝑔 

(𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) =  √𝑔(𝑥) =  √𝑥2 + 1 

(𝑓𝑜𝑔)(𝑥) =  √𝑥2 + 1  
𝐷𝑓𝑜𝑔 =  {𝑋: 𝑋 ∈  𝐷𝑔 ˄ 𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓} 
        = {𝑋: 𝑋 ∈ 𝑅 ˄ 𝑥2 + 1 ∈ 𝑅+} 
        =  {𝑋: 𝑋 ∈ 𝑅 ˄ 𝑥 ∈ 𝑅} = 𝑅 

𝑋ولكن ثما أ :   ∈ 𝑅 ⟹  𝑥2 ≥ 0 ⟹  𝑥2 ≥ −1 ⟹  𝑥2 + 1 ≥ 0 

𝑅𝑓دجب ا  دى     𝑔𝑜𝑓ولادجاد    ⊆  𝐷𝑔 

+𝑅  ي د   ⊆ 𝑅 ⟹ 𝑔𝑜𝑓 

(𝑔𝑜𝑓)(𝑥) = 𝑔(𝑓(𝑥)) =  (√𝑥)2 + 1 = 𝑥 + 1 
(𝑔𝑜𝑓)(𝑥) = 𝑥 + 1 
𝐷𝑔𝑜𝑓 =  {𝑋: 𝑋 ∈ 𝐷𝑓˄ 𝑓(𝑥) ∈ 𝐷𝑔} 
        =  {𝑋: 𝑋 ∈  𝑅+˄ √𝑥  ∈ 𝑅} 
          =  {𝑋: 𝑋 ∈  𝑅+˄ 𝑥 ∈  𝑅+} = 𝑅+ 

𝑥 ∈  𝑅+  ⟸ 𝑥 ≥ 0 ⟸  √𝑥 ≥ 0 
 



 

 

𝑔(𝑥)لتكن   (:2مثال ) =  
𝑋+1

3−𝑋
 , 𝑓(𝑥) =  √𝑥 − ,𝑔𝑜𝑓. ي    4 𝑓𝑜𝑔 

Sol: 

𝑓(𝑥) = √𝑥 − 4 
𝑥 − 4 ≥ 0 ⟹ 𝑥 ≥ 4, 𝐷𝑓 =  [4, ∞) 

𝑦 =  √𝑥 − 4  ⟹  𝑦2 = 𝑥 − 4 ⟹ 𝑥 =  𝑦2 + 4; 𝑅𝑓 =  𝑅+  

𝑔(𝑥) =  
𝑥 + 1

3 − 𝑥
 

3 − 𝑥 ≠ 0 ⟹ 𝑥 ≠ 3; 𝐷𝑔 = 𝑅 ∖  {3} 

𝑦 =  
𝑥 + 1

3 − 𝑥
 ⟹ 𝑥 + 1 𝑦(3 − 𝑥) ⟹ 𝑥 + 1 = 3𝑦 − 𝑥𝑦 ⟹ 𝑥 + 𝑥𝑦 

= 3𝑦 − 1 ⟹ 𝑥 =  
3𝑦 − 1

1 + 𝑦
; 1 + 𝑦 ≠ 0 ⟹ 𝑦 ≠ 0;  𝑅𝑔 = 𝑅 ∖  {−1} 

 ؟  𝑅𝑔 ⊆ 𝐷𝑓هن ا    𝑓𝑜𝑔الا  لإدجاد  

𝑅 ∖  {−1} ⊈  [4, ∞) 
∴ 𝑓𝑜𝑔 𝑖𝑠 𝑛𝑜𝑡 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡  

𝑅𝑓هن أ    𝑔𝑜𝑓الا  لادجاد   ⊆ 𝐷𝑔 ؟ 

𝑅+ ⊈ 𝑅 ∖ {3} 
∴ 𝑔𝑜𝑓 𝑖𝑠 𝑛𝑜𝑡 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡   
 



 

 

𝑔(𝑥)ليىن   (:3مثال ) = −𝑥 , 𝑓(𝑥) = |𝑥|   ي ،𝑔𝑜𝑓, 𝑓𝑜𝑔. 

Sol: 

𝑓(𝑥) =  |𝑥| 
𝐷𝑓 = 𝑅, 𝑅𝑓 =  𝑅+ 
𝑔(𝑥) =  −𝑥 
𝐷𝑔 = 𝑅, 𝑅𝑔 = 𝑅 

𝑅𝑔هن أ    𝑓𝑜𝑔الآ  لادجاد    ⊆  𝐷𝑓 

𝑅 ⊆ 𝑅 ⟹ 𝑓𝑜𝑔 𝑖𝑠 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡 
(𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) 
  = 𝑓(−𝑥) 
  = (−𝑥) 
𝐷𝑓𝑜𝑔 =  {𝑋 ∈ 𝑅; 𝑥 ∈ 𝐷𝑔˄ 𝑔(𝑥) ∈ 𝐷𝑓} 
      =  {𝑋 ∈ 𝑅; 𝑥 ∈ 𝑅˄ − 𝑥 ∈ 𝑅} = 𝑅  

𝑅𝑓هن أ    𝑔𝑜𝑓الا  لادجاد    ⊆  𝐷𝑔 ؟ 

𝑅+ ⊆ 𝑅 ⟹ 𝑔𝑜𝑓 𝑖𝑠 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡. 
(𝑔𝑜𝑓)(𝑥) = 𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔(|𝑥|) =  − |𝑥| 
𝐷𝑔𝑜𝑓 =  {𝑋 ∈ 𝑅; 𝑋 ∈ 𝑅; 𝑥 ∈ 𝐷𝑓˄ 𝑓(𝑥) ∈ 𝐷𝑔} 
        =  {𝑋 ∈ 𝑅; 𝑋 ∈ 𝑅 ˄ |𝑋| ∈ 𝑅} 
        =  {𝑋 ∈ 𝑅; 𝑋 ∈ 𝑅˄ 𝑥 ∈ 𝑅} = 𝑅 

−∞ < −𝑿 < ∞ 

∞ > 𝑿 > −∞ 

−∞ < 𝑿 < ∞ 



 

𝑔(𝑥)ليىن   (:4مثال ) =  
𝑥−1

𝑥
 , 𝑓(𝑥) =  

𝑥

𝑥+2
, 𝑔𝑜𝑓ي :    𝑓𝑜𝑔. 

Sol: 

𝑓(𝑥) =  
𝑥

𝑥 + 2
; 𝑥 + 2 ≠ 0 ⟹ 𝑥 ≠ −2 

𝐷𝑓 = 𝑅 ∖  {−2} 

𝑦 =  
𝑥

𝑥 + 2
 ⟹ 𝑥 = 𝑦(𝑥 + 2) 

                      ⟹ 𝑥 = 𝑦𝑥 + 2𝑦 
   ⟹ 𝑥 − 𝑦𝑥 = 2𝑦 ⟹ 𝑥 =  

2𝑦

1−𝑦
 

1 − 𝑔 ≠ 0 ⟹ 𝑦 ≠ 1 
∴  𝑅𝑓 = 𝑅 ∖ {1} 

𝑔(𝑥) =  
𝑥 − 1

𝑥
 ; 𝑥 ≠ 0 

𝐷𝑔 = 𝑅 ∖ {0} 

𝑦 =  
𝑥 − 1

𝑥
 ⟹ 𝑥 − 1 = 𝑦𝑥 

                     ⟹ 𝑥 − 𝑦𝑥 = 1 

                     ⟹ 𝑥 =  
1

1 − 𝑦
  

1 − 𝑦 ≠ 0 ⟹ 𝑦 ≠ 1 
∴  𝑅𝑔 = 𝑅 ∖  {1} 

 



 

𝑅𝑔هن أ    𝑓𝑜𝑔  لإدجادالا    ⊆  𝐷𝑓 ؟ 

𝑅 ∖ {1}  ⊈ 𝑅 ∖ {−2}  ⟹ 𝑓𝑜𝑔 𝑖𝑠 𝑛𝑜𝑡 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡. 
𝑅𝑓هن أ    𝑔𝑜𝑓الا  لإدجاد   ⊆  𝐷𝑔 ؟ 

𝑅 ∖ {1}  ⊈ 𝑅 ∖  {0}  ⟹ 𝑔𝑜𝑓 𝑖𝑠 𝑛𝑜𝑡 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡. 
Sol: 

(𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) =  (𝑔(𝑥))2𝑠𝑖𝑛𝑐𝑒 𝑓(𝑡) =  𝑡2 
𝑏𝑢𝑡 (𝑓𝑜𝑔)(𝑥) =  𝑥2 − 10𝑥 + 25 =  (𝑥 − 5)2 
∴  (𝑔(𝑥))2 =  (𝑥 − 5)2 

⟹  (𝑔(𝑥))
2

−  (𝑥 − 5)2 = 0 
⟹ [𝑔(𝑥) − (𝑥 − 5)][𝑔(𝑥) + (𝑥 − 5)] = 0 

𝑔(𝑥) أ ا − (𝑥 − 5) = 0 ⟹ 𝑔(𝑥) = 𝑥 − 5 

𝑔(𝑥) أو  + (𝑥 − 5) = 0 ⟹ 𝑔(𝑥) = −(𝑥 − 5) 

(𝑥)(𝑓𝑜𝑔)ثما ا :   = (𝑓𝑜ℎ)(𝑥) 

⟹ 𝑔(𝑥) = 𝑥 − 5, ℎ(𝑥) = −(𝑥 − 5) 
(𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓(𝑥 − 5) =  (𝑥 − 5)2 =  𝑥2 − 10𝑥 
∴ 𝑔(𝑥) = ℎ(𝑥) = ±(𝑥 − 5) 

𝑓(𝑡)اذا كا ت   (:5مثال ) =  𝑡2  ي  ال التين𝑔, ℎ   : ث ي 

(𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = (𝑓𝑜ℎ)(𝑥) =  𝑥2 − 10𝑥 + 25 
 


