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 تفاعلات ترسيب البروتينات



تكهن مدتقخة في محاليميا و تعتسج  (hydrophilic)البخوتيشات التي تسثل محاليل من الشهع السحب لمساء 

قابمية ذوبانيا عمى عاممين اساسين ىسا عامل الذحشة و عامل السحيب و ىكحا فان ازالة احج ىحه العهامل 

 الاستقخار او كمييسا ىحه تؤدي الى تخسيب البخوتين.

لتي تكهن فييا محرمة ا pHدرجة   Iso Electric Point (IEP)حيث ان نقظة التعادل الكيخبائي 

الذحشات لجديئة البخوتين صفخا ، لحا فيي لا تدتظيع الاتحاد مع الحهامض و القهاعج عشج نقظة تعادليا 

تدتظيع ان تتحج مع  IEPاقل او اكثخ من  pHالكيخبائي لكهنيا متعادلة كيخبائيا . و لكشيا في درجة 

ذا اريج تخسيب البخوتيشات بالحهامض فيلاحظ إبة. فالايهنات السعاكدة ليا بالذحشة مكهنة املاح غيخ ذائ

أو حامض البكخيك او حامض التشكدتيك بجلا من  TCAاستخجام حامض ثلاثي كمهرو حامض الخميك 

حامض الييجروكمهريك لكهن ىحه الحهامض اقل ذوبانا بكثيخ مع البخوتيشات. و ىكحا الحال بالشدبة لتخسيب 

جروكديج الكالديهم او ىيجروكديج الباريهم بجلا من ىيجروكديج الرهديهم. و بالقهاعج الفمدية حيث يدتخجم ىي

يسكن ايزا تخسيب البخوتيشات بأضافة ممح ذائب لاحج الفمدات مثل خلات الخصاص القاعجية او الدئبق و 

 Denaturationو ىكحا نلاحظ ان تفاعلات تخسيب البخوتيشات و التي تذسل عاىخة مدخ البخوتين غيخىا . 

و غيخ العكدي  Reversible Precipitationو التخسيب العكدي  Salting out و التسميح الخارجي 

Irreversible Precipitation  و تتأثخ بشقظة التعادل الكيخبائي مسثلا بعامل الذحشة و كحلك السحيب .

 بارتباطو مع جديئات البخوتين بالسحمهل.

 

 (9تجربة رقم )



             Precipitation by heavy metalsالترسيب بواسطة المعادن الثقيلة 

حيث عشج ذوبان البخوتيشات في محاليل قاعجية مخففة فان جديئاتيا الفخدية تكهن مذحهنة بذحشة سالبة ، و 
يخىا تعسل بالتالي نجج ايهنات العشاصخ الثقيمة السهجبة الذحشة كالحجيج، الدنك ، الخصاص ،  الفزة و غ

عمى معادلة ىحه الذحشة الدالبة لتتخسب جديئات البخوتين بالسحمهل و يحوب ىحا الخاسب مخة اخخى بإضافة 
 زيادة من محمهل العشرخ الثقيل ، حيث الديادة من الايهنات السهجبة تعظي شحشة مهجبة لجديئات البخوتين.

 
  The Reagentsالمواد و الكواشف 

 محمهل زلال البيض -1

 %1 محمهل كمهريج الججيجيك -2

 %1محمهل خلات الخصاص  -3

 %1محمهل كبخيتات الشحاس  -4

 محمهل ىيجروكديج الرهديهم-5

  The Methodطريقة العمل 

مل  1في انبهبة اختبار، اضف قظخة من محمهل ىيجروكديج الرهديهم الى قميل من محمهل زلال البيض ثم 
 لاحظ تكهن الخاسب و لهنو في كل مخة.من احج املاح الايهنات السهجبة و 

 (01تجربة )



 الترسيب بواسطة الكواشف الحوامضية

حهامض البكخيك ، التشكدتيك ، ثلاثي كمهرو حامض الخميك ، الدمفهسالديمك، الفهسفهمهلبجيك تعتبخ مخسبة 
جديئات البخوتين في حيث تعسل ايهناتيا الدالبة عمى معادلة الايهنات السهجبة التي تحسميا لمبخوتيشات 

 السحيط الحامزي.

          

                                

 حامض البكخيك                  تشكدتات الرهديهم                     ثلاثي كمهرو حامض الخميك

R-CH-COO-   H+     R-CH-COOH      Na+WO4-    R-CH-COOH 

       NH3
+                           NH3

+
                                NH3 

+WO4
- 

  The reagentsالمواد و الكواشف 

 زلال البيض-1

 %1تشكدتات الرهديهم -2

 %1ثلاثي كمهرو حامض الخميك -3

 %1 حامض البكخيك -4

 The Methodطريقة العمل 

مل من محمهل الايهن  1اضف الى قميل من محمهل زلال البيض بزع قظخات من حامض الخميك ثم اضف 
 الدالب )تشكدتات الرهديهم ، ثلاثي كمهرو حامض الخميك( و لاحظ لهن الخاسب الستكهن في كل حالة.

 



 (00تجربة رقم )

            Iso electric precipitationترسيب البروتينات عند نقطة تعادلها الكهربائي 

تكهن البخوتيشات ذائبة فهق نقظة تعادليا الكيخبائي )عشجما تحسل شحشة سالبة في السحيط القاعجي ( و تحت 
نقظة تعادليا الكيخبائي )عشجما تحسل شحشة مهجبة في السحيط الحامزي( اما في نقظة تعادليا الكيخبائي 

  . pHفيكهن البخوتين اقل ذوبانان في ىحه الـفيكهن عجد الذحشات السهجبة و الدالبة متداوي 

 The Reagentsشف  االمواد و الكو 

 محمهل الكازائين -1

 Bromo cresol greenصبغة البخومهكخيدول الاخزخ -2

 حامض الييجروكمهريك -3

 محمهل ىيجروكديج الرهديهم -4

  The Methodطريقة العمل 

مل من محمهل بخوتين الكازائين في انبهبة  1الاخزخ الى  اضف قظخات من صبغة البخومهكخيدول -1
 اختبار ، اذ عيخ لهن ازرق دل ذلك ان السحيط قاعجي )لان لهن ىحه الربغة ازرق في السحيط القاعجي(

فيجب اضافة قظخة قظخة من محمهل حامض الييجروكمهريك مع الخج السدتسخ بعج كل قظخة الى ان يربح 
 .(pH=5.4)ف دلالة عمى الى نقظة التعادل الكيخبائي لكازئين الحميب المهن مدرق مع راسب كثي

اما اذا عيخ لهن اصفخ فحلك دلالة عمى ان السحيط حامزي ) لان لهن ىحه الربغة اصفخ في السحيط 
بعج اضافة ( فيجب بالحالة ىحه اضافة قظخة من محمهل ىيجروكديج الرهديهم مع الخج السدتسخ حامزيال

كل قظخة الى ان يربح المهن اخزخ مدرق مع تكهن راسب كثيف دلالة عمى الهصهل الى نقظة التعادل 
 .(pH=5.4)لكازئين الحميب الكيخبائي 

اعج التجخبة باستخجام محمهل بياض البيض مع تجشب اضافة كسية كبيخة من الحامض او القاعجة الى  -2
غيخ السحيط برهرة سخيعة و ربسا يسشع عيهر المهن الاخزخ السدرق و كازئين الحميب لان ذلك يؤدي الى ت

 الخاسب.


