
 

 

 

 

 

 

 

 

           

                   

            

           

               

      

               

                   
                    



 

De-Broglie gypothesis  ف ض   دي    و ي 

ج ت     لات   ط    نظ        ع ى ذ  ت       ع ى   ث   ن       ن       

    نت ج  ع       لات غ   ن ج   ,

       ش     أن هن ك ج ه       نظ            ق ق    أ    ص   عن      ض أن 

 نج ح نظ         ع ذ     ه    ج ن   ن   ض  ص     .

 ق    نت نقط             ج ه   ج        ل  هذه   ص    ت   عط   ص    ص     

 عن    ك  لا     ن      ذ  ت    جز ئ ت . 

    ه          1923ث  ج  ت  ن ق ل   ف ز  ئ    ف ن      س              ع    

.  1926ه  زن  ج  ش   نج     ع     

    خن     ث  ش         ت    ن   قط     ث  ن  ق ق    ن   ذ  ت أ    جز ئ ت

   ن أن ط ق ت   ذ  ت    جز ئ ت ه        ,   ن ق   ط ق     ن      ن  

.        

 ن          ط ق  غ     ج            ن       لا       إن   ج      نه أن  أخذ أ   

 ق     ن   ط ق   إن  خ ل               ط ق     نظ        ج  ت     أ     

  ع   ط أ       ط     أ    ب عن  ج        ت  ط ق ت    ن   قط .

 

 wave   ث     ً               ج      Quantization    أن        

motion   ً     ً ثلاً           ك     ط  ث  ت  ن نه   ه     ك هذ      ك ن ق  

quantized modes  :        ن    ذ ذب     ه     ن      ش ل  



 

 

     ه      ل  ع         ث  ظه     ك   ج   ج      ق   ق  ح            

    ك     ً ط      ز  ج     لإ     ن         ى       ه    matter أن        

 ن    ك     ج   لإ     ن    س نف ه            ت   ط ق           

 . لإ     ن ت      ذ  ت أ    جز ئ ت 

   ب         لانك  E         hv           ف   ن :  إن ط ق ه 

   ث   2mc   ق   نظ    أ نش   ن  إن ط ق    ف   ن       

C           ع   = 

M  . ن       ف   ن          = 

𝐸 =  ℎ𝑣 (planks equation) 

𝐸 =  𝑚𝑐2 (Einstein equation) 

   c    ن   ف   ن ت     ك   ئ      ع       ك   ف   ن         ن          صف  

غ      m    ك   ف   ن        c      ف  غ   ن    ن       ن .   ذ    ن    ع  

 صف    .  عن                  ن  علاه ن صل ع ى : 

ℎ𝑣 = 𝑚𝑐2 



𝑣      ن    = 𝑐 𝜆⁄ ث  λ          ه    ط ل     ج        ,  عن ئذ  ص ح

      ق          :

ℎ𝑐 𝜆⁄ = 𝑚𝑐2 

   نه :

𝜆 = ℎ 𝑚𝑐⁄  

 

     ك     v   ع ه   m           أن ج    ً      ً     ه   ص     ش  ه   ق  ح 

   طى     لاق          : 𝜆ط لاً   ج  ً  

𝜆 = ℎ 𝑚𝑣⁄ = ℎ 𝑝 ⁄ − − − (1) 

 ه   غط   ج    أ  عز    ف   ن              ك .   p  ث 

1.0    ن ط ل   ج            لإ     ن     ك    ع   × 108 𝑚 𝑐⁄ :  ه 

𝜆 =
𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕𝒆𝒓𝒈. 𝒔

(𝟗. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟐𝟖𝒈)(𝟏. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟖 𝒄𝒎 𝒔⁄ )
⁄ = 𝟕 × 𝟏𝟎−𝟖 = 𝟕𝑨𝟎 

ه           لا       جز ئ    ه   لأ    ذ    ط     أث   ت      ن هذ    ط ل     ج 

     ج   أه             ت  لإ     ن        ذ  ت    جز ئ ت . 

  1.0gذ         macroscopic particle    ن         ج      ئ 

1.0   ع    𝑚 𝑐⁄  ( أن   ط ل     ج    ن  ج  1ن ى        خ              ق    )

       7 ×  ه  صغ   ج  ً  هذ   ش     ى أن  أث   ت         ن غ      10−27

     ظ     ن           لأج            . 



 ج       Davison ق  لاقت                  أ    ت ع      ن ق ل       ن 

Germer     ذ ن لا ظ  ظ ه          عن        لإ     ن ت خلال صف     ق ق   

    ن   . 

ظ ه           ؤ        ك     ج    ج    ) لإ     ن (  ه ذ    ن  ظ  ف    ن   

 عن  ظ  ف ع     أخ ى    ك      ً ش  ه ً     ك  لإ     ن      َ ش  ه ً  ج    

    ج  .

 نه   ض   ش     ذ    ع ى            لإ     ن ه    س ج    ً  لا ه    ج  . 

    ن  ذج    ن  ؤ  ه  . لا   ن  صفه   لا   ه ئ  

  ص   دأ دي    و ي ع ى  ن"  لإ    ون  ه ط      زدو   ح ث أ ه  

 خو ص  و    " ه       دي    ب  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

   Davison and Germer experiment      د ف   ون و      

          لاو ى 

    خص  ج      1927       هنت                نت  ن     س  ج     

ج      قذف        ن   ن  ل     ل  ن       ن ت    ف    جه  ,   صل ع ى  

sin  ط ف   ز       n=1 ش    خ  ف  ق        ج   لا  ى ) 650 ) 

   ث 

n=1  .0.906 =sin 650 

(  نج         ط              ج  d        0.91             خ    ذ     ن  ل )

Bragg equation       لا ج   قλ 

𝑛𝜆 = 2 𝑑 sin 𝜃 ( Bragg equation) 

1× 𝜆 = 2 × 0.91 × 0.0968 

𝜆 = 1.65𝐴 

    ط                   

𝜆 = ℎ 𝑚𝑒𝑣⁄  

ه      ع             ش ن  ع ى          أن  لا     ن   ف    e,m,v  ث 

 v  جل خلال   ق جه  ق  ه 

 



 

 

1
2⁄ 𝑚𝑉2 = 𝑉𝑒(𝑆𝑖𝑛𝑐𝑒 𝐷. 𝐸 = 𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦) 

𝑚𝑒
2𝑛2 = 2 𝑚𝑒 𝑉𝑒 

𝑚𝑒 𝑉 = √2 𝑚𝑒 𝑉𝑒 

𝜆 =
ℎ

𝑚𝑒𝑣
 

𝜆 =
ℎ

√2 𝑚𝑒 𝑉𝑒
 

           ج  ب ,    خ  ت هذه   ق   : 

V=54 volt 

H= 𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒 J.S 

𝑚𝑒 = 𝟗. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟐𝟖𝒌𝒈 

E= 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 J.S 

         ض              لأخ    ن صل ع ى :

𝜆 =
𝟔. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟑𝟒 J. S

√2  × 𝟗. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟐𝟖𝒌𝒈 × 𝟓𝟒 ×  𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 J. S
 

𝜆 =  𝟒. 𝟏𝟖 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎𝒎 = 𝟒. 𝟏𝟖𝟎 𝑨𝟎 

   ؤ                   𝜆  ق               ق لاً  ن هذه   


